Cwiczenie nr 1 - Sporzadzanie roztworéw i buforéw. Oznaczanie pH
I. Przygotowywanie seryjnych rozcieficzen
Il. Przygotowywanie roztworow buforowych

Celem ¢wiczenia jest:

* doskonalenie umiejetnosci pipetowania matych objetosci
* przygotowanie buforéw, analiza pojemnosci buforowej

Wprowadzenie

Definicja pH i pK

pH oznacza ujemny logarytm dziesietny z molowego stezenia jonow wodorowych
pH=-log[H"]

Réwnanie dysocjacji stabego kwasu:
HAT—— H'+A

Pozorna stata dysocjacji tego kwasu wynosi :
Ka=[H*][A']/[HA]

pKa kwasu zdefiniowano jako :
pKa= -logKa.=log (1/Ka)

pKa kwasu odpowiada takiemu pH, w ktérym potowa tego kwasu jest zdysocjowana, gdy [A]=[HA]
Rownanie Hendersona-Hasselbalcha:

pH=pKa+ log ([A]/[HA])

za pomocg tego réwnania mozemy obliczyé pH roztworu znajgc stosunek molowy
[A]] do [HA] oraz pKadla [HA].

Roztwory buforowe

Buforami sg mieszaniny stabego kwasu i jego soli z mocng zasadg lub stabej zasady i jej soli z mocnym
kwasem.

Pojemnosé buforowa

To zdolnos¢ przeciwstawiania sie zmianom pH po wprowadzeniu kwasu lub zasady. Jej miarg jest stosunek
liczby dodanych moli H* lub OH" do zmiany pH (ApH) w przeliczeniu na litr roztworu buforowego.



Czes¢ doswiadczalna
I. Przygotowywanie seryjnych rozcienczen

Procedura
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Il. Przygotowanie roztworéw buforowych
Procedura
2.1. Przygotowanie roztworéw buforu octanowego o réznych pH

Stosujac nastepujgce roztwory: 0,2 mol/l kwas octowy i 0,2 mol/l octan sodu przygotuj roztwory buforowe
zgodnie z danymi zamieszczonymi w tabeli:

Nr | ml kwasu octowego | ml octanu sodu
1. 19,5 0,5
2. 19,0 1,0
3. 170 3,0
4. | 5,0 5,0
5. 13,0 7,0
6. 1,0 9,0




2.2. Przygotowanie buforu octanowego

Stosujac nastepujgce roztwory: 0,2 mol/l kwas octowy i 0,2 mol/l octan sodu przygotuj roztwér buforowy
zgodnie z danymi zamieszczonymi w tabeli:

roztwory 0,2 mol/l kwas octowy 0,2 mol/l octan sodu

objetos¢ 6 ml 24 ml

Zmierz pH otrzymanego buforu, wynik zanotuj w sprawozdaniu. Bufor zatrzymaj do kolejnego zadania
[BUFOR-1].

2.3. Badanie wplywu rozcienczenia roztworu buforowego na jego pH

Odmierz 10 ml roztworu buforowego [BUFOR-1](z poprzedniego zadania) i rozcieficz go woda
destylowang w stosunku 1:1 (10 ml buforu, 10 ml wody). Zmierz pH otrzymanego roztworu i poréwnaj z
wartoscig przed rozciericzeniem [BUFOR-2].

2.4. Badanie wptywu stezonych kwasow i zasad na pH roztworu buforowego

Przygotowad 6 probdéwek, sporzadzi¢ roztwory, zgodnie z ponizszg instrukcja:

10 ml buforu 1 10 ml buforul 10 ml buforu2 10 ml buforu 2 10 ml wody 10 ml wody

1ml 0.1M NaOH 1ml 0.1M HCl 1ml 0.1M NaOH  1ml 0.1M HCI 1ml 0.1M NaOH 1ml 0.1M HCl

| |

Zmierz pH roztwordw we wszystkich probéwkach. Uzyskane wyniki doswiadczalne zamies¢ w tabeli
pomiardw i obliczen (sprawozdanie). Poréwnaj jak zmienia sie pH wody oraz roztwordw buforowych po
dodaniu NaOH i HCl, obliczajgc wartosci ApH na podstawie uzyskanych pomiaréw.

2.5 Poréwnanie wynikow doswiadczalnych i teoretycznych

Oblicz oczekiwane wartosci pH przygotowanych buforéw [1 i 2] wg wzoru Hendersona

Hasselbalcha: pH=pK+Ig Cs/Ck, pK=4,73
Oblicz wyniki teoretyczne pH buforéw po dodaniu NaOH i HCI z poprzedniego ¢wiczenia.

Pordwnaj wartosci obserwowane z oczekiwanymi.

Wyniki zanotuj w sprawozdaniu



