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Nomenklatura systematyczna zwigzkow organicznych
Rekomendacje IUPAC 2004

wyciag

Zasady generalne

1. Mnozniki (liczebniki)
Stuza do opisania liczebnosci podstawnikow, grup funkcyjnych itd. Umieszczane sg
zawsze przed czescig nazwy, ktorej dotycza
Tabela 1. Nazwy mnoznikéw (tab 1.4)

Liczba Mnoznik Liczba Mnoznik
1 mono, hen (w zlozeniach) 7 hepta

2 di, do (w ztozeniach) 8 okta

3 tri 9 nona

4 tetra 10 deka

5 penta 11 undeka

6 heksa 20 ikoza

i. powyzej mnoznika 11 (undeka) kolejne powstaja poprzez zlozenie wyzej
wymienionych, poczawszy od jednosci np: 14 — tetradeka, 21 — henikoza.
ii. w przypadku uzycia mnoznika ikoza liter¢ i podaje si¢ jedynie, kiedy poprzedzajaca
litera jest spoigtoska np: 21 — henikoza ale 22 - dokoza
2. Lokanty
1. pozycja lokantow
lokanty sa zawsze podawane bezposrednio przed fragmentem nazwy, ktérego dotycza

np:
\/\/\
heks-2-en a nie 2-heksen
OH

cykloheks-2-en-1-ol a nie 2-eykloheksen-t-ot

ii. pomijanie lokantow
pomijanie lokantow, jezeli nie wprowadza niejednoznacznosci, jest szeroko stosowane i
dopuszczalne. Jednakze w nazwach zgodnych z nomenklaturg ITUPAC dozwolone jest
jedynie wtedy, jezeli nie potrzeba wymienia¢ zadnego lokantu waznego dla
zdefiniowania struktury. Jesli zachodzi potrzeba podania cho¢by jednego, nalezy podac
wtedy wszystkie np: CH;CH,OH — etanol, ale CI-CH,-CH,-OH — 2-chloroetan-1-ol.
Ponizej podano szczegotowe przypadki pomijania lokantow w nazwach IUPAC:
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a) pomijane s3 lokanty koncowe w kwasach mono 1 dikarboksylowych wywiedzionych
z acyklicznych weglowodorow i w odpowiednich halogenkach kwasowych, amidach,
nitrylach 1 aldehydach np: kwas butanodiowy

b) lokant 1 jest pomijany:

(a)w podstawionych zwigzkach o jednym atomie centralnym np: chlorometan,
tetrametylosilan

(b)w monopodstawionych, jednorodnych zwigzkach o dwuatomowym lancuchu
gldéwnym np: etanol, chlorohydrazyna

(c)w  monopodstawionych, jednorodnych uktadach pierScieniowych np:
bromobenzen, cykloheksanol

(d)w monopodstawionych uktadach symetrycznych, gdzie dostgpny jest wylacznie
jeden rodzaj atomé6w wodoru, mogacy ulec podstawieniu np: CH;-NH-CO-NH, —
metylomocznik

c) wszystkie lokanty sa pomijane, jezeli wszystkie mozliwe pozycje sa podstawione,
badz zmodyfikowane w taki sam sposob. Uwaga — przedrostek per- nie jest dtuzej
zalecany 1 nie powinien by¢ stosowany np:

FsC. _CF, _COOH

CF, CF
kwas nonafluoropentanowy
nie kewas-perfluoropentanowy

iii.zestaw najnizszych lokantow
zestaw najnizszych lokantéw definiuje si¢ jako zestaw, w ktoérym, pordwnujac kolejne
lokanty w kolejnosci ich wystgpowania dla r6znych zestawow, dla pierwszej napotkane;j
roznicy wystepuje mniejsza wartos¢ np: zestaw 2,3,5,8 jest nizszy niz 2,4,5,6 1 nizszy
niz 3,3,4,5. Jezeli wystgpuja lokanty z primami — umieszczane sg w kolejnosci za
lokantami bez priméw, za nimi z kolei wystepuja lokanty z literami np: 2 jest nizsze od
2', ktore jest nizsze od 2a, ktore jest nizsze od 3.
Lokanty pisane duzymi literami, italikiem sg nizsze od lokantow pisanych alfabetem
greckim, a te z kolei sg nizsze od lokantow zapisywanych liczbami np: N,2,3 jest nizsze
od 1,1,2

3. Numeracja

Kiedy w zwigzku wystepuje kilka fragmentow odpowiedzialnych za ustalenie struktury,

pierwszenstwo w przypisaniu zestawu najnizszych lokantow dotyczy kolejno nizej

wymienionych fragmentow (uszeregowane wraz ze zmniejszajacym si¢ starszenstwem):

i. ustalona numeracja uktadow pierscieniowych

i1. heteroatomy wstepujace bezposrednio w tancuchu badz uktadzie pierscieniowym

i11. wskazywany atom wodoru (dotyczy gtownie uktadéw pierscieniowych) np:

HOOC\6 /9\2

I |
5\4 3
kwas 2H-pirano-6-karboksylowy
iv. gléwna grupa funkcyjna wedlug starszenstwa zgodnego z punktem 10

v. nasycenie/nienasycenie uktadu (przedrostki hydro, dehydro, koncowki en, yn)

2 © Marek Zylewski



whir 4
Uniwersytet Jagiellonski, Collegium Medicum, Katedra Chemii Organicznej

Vi.

pozostale podstawniki, przy czym w razie braku rdéznicowania wynikajacego z
potozenia, nizsze lokanty zyskuja te, ktore sa pierwsze wymieniane w nazwie np: CH;-
CH(CI1)-CH(NO,)-CHj; — 2-chloro-3-nitrobutan a nie 3-eklere-2-nitrebutan

vii.jezeli dalej pozostaje wybor, pierwszenstwo zyskuja centra stereochemiczne w

kolejnosci: Z, R

4. Porzadek alfanumeryczny Wymlenlama podstawnikow

1.

ii.

podstawniki proste wymieniane s3 zawsze w kolejnosci alfabetycznej niezaleznie od
kolejnosci wystepowania w zwigzku. Mnozniki (di, tri itd.) sa dodawane pdzniej 1 nie
zmieniajg ustalonego porzadku wymieniania podstawnikow

nazwa podstawnika ztozonego zaczyna si¢ od pierwszej litery kompletnej nazwy tego
podstawnika np:

7-(1,1-difluoroetylo)-4,4-dietylodekan — kompletna nazwa podstawnika zlozonego
zaczyna si¢ od litery d, wigc ma on starszenstwo nad podstawnikiem prostym etylo
(nazwa rozpoczyna si¢ od litery e)

5. Elementy nazwy zwigzku

1.

ii.

ii.
1v.

Nomenklatura [IUPAC w duzej mierze opiera si¢ na tzw. nomenklaturze podstawienia,
w ktorej po wyborze podstawowego uktadu posiadajgcego odpowiednie atomy wodoru
opisuje si¢ modyfikacje jego struktury przy uzyciu przedrostkdw 1 przyrostkow
(koncoéwek). Tak zbudowana nazwa ma postac:

przedrostki — uklad podstawowy — koncowki — przyrostki

przyrostki (punkt 10) opisuja obecno$¢ podstawowej grupy funkcyjnej charakteryzujace;j
zwiazek (np: -ol, -on, -al). Przyrostki te sa wylaczne, tzn. nie moga by¢ stosowane
lacznie dla oznaczenia wielu grup funkcyjnych. Za pomoca przyrostka wskazuje si¢ na
najwazniejsza grupe funkcyjng, pozostale opisuje si¢ przy uzyciu odpowiedniego
przedrostka np:
OH
1ol s
2 4 6
5-hydroksyheksan-3-on a nie heksan-5-el-3-on

koncoéwki -an, -en, -yn okreslajg brak lub obecno$¢ wigzan wielokrotnych

przedrostki wymieniane sg w S$cisle okreslonej kolejnosci. Ponizej przedstawiono

stosowane przedrostki w kolejnosci stosowania od pozycji najblizszej do nazwy uktadu

macierzystego (rdzenia nazwy):

a) przedrostki nierozigczne okreslaja modyfikacje ukladu podstawowego prowadzaca
do powstania nowego uktadu podstawowego — nalezg do nich przedrostki:
(a)okreslajace tworzenie uktadow pierscieniowych — cyklo, bicyklo, spiro itd
(b)okreslajace tworzenie skoniugowanych uktadow pierscieniowych — benzo, furo
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b) przedrostki okreslajace wymiane atomu w ukladzie podstawowym na heteroatom —
oksa, aza
¢) wskazywane atomy wodoru zapisywane poprzez podanie lokantu i litery H pisanej
italikiem
d) przedrostki hydro/dehydro okreslajace uwodornienie uktadu
e) przedrostki roztagczne okreslajace podstawienie uktadu podstawowego wymieniane w
kolejnosci alfabetycznej
f) przedrostki opisujace izomeri¢ przestrzenng
v. znaki interpunkcyjne w nazwach:
a) przecinki — oddzielajg lokanty np: 2,4-dimetylocykloheksan
b) kropki — oddzielaja dlugosci potaczen w ukladach policyklicznych np:
bicyklo[4.4.0]dekan
c) pauzy:
(a)oddzielaja lokanty od stow
(b)stosowane sg za nawiasami zamykajacymi, jezeli dalej nastgpuje kolejny lokant
np: 1-(chlorometylo)-4-nitrobenzen
(c)za nawiasem otwierajgcym pauzy nie stosuje si¢
(d)oddzielajg przedrostki stereochemiczne od fragmentu nazwy, ktérego dotycza np:
(2E)-but-2-en
d) nawiasy sa stosowane do:
(a)wyodrgbniania nazwy podstawnika zlozonego
(b)wyodrebniania wskazywanych atoméw wodoru oraz przedrostkéw opisujacych
aspekty stereochemiczne np: pirymidyn-2(1H)-on ale 3H-azol
(c)zagniezdzanie nawiasow: ({{()]})

Zasady tworzenia nazw weglowodoréw

6. Nazewnictwo ukladow podstawowych

1. zwiazki tancuchowe — poza nazwami metan, etan, propan i butan dalsze powstaja przez
dodanie do liczebnika z tabeli 1 koncowki an

i1. pierscienie monocykliczne zyskuja dodatkowo przedrostek cyklo

iii.nazewnictwo uktadow bicyklicznych (system von Baeyera)
a) nalezy znalez¢ gtowny pierscien — tj. pierScien obejmujacy najwieksza liczbe atomow
b) nastgpnie nalezy znalez¢ atomy przyczétkowe — sa to atomy stojace na laczeniu

dwoch pierscieni (taczenie gldwny pierscien — mostek):

¢) numeracja uktadu

(a)lokant 1 zyskuje jeden z atomow przyczotkowych. Poczawszy od niego,
numeracja podaza najdluzsza droga po gldwnym pierScieniu do drugiego z
atomOw przyczotkowych, a nastepnie powraca poprzez drugi fragment gtownego
pierscienia

(b)nastepnie idac w tym samym kierunku, numerowany jest mostek, taczacy atomy
przyczotkowe:
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3N
/ \
4 10 8
\5—6/—7/
(c)kierunek numeracji powinien by¢ tak dobrany, aby spelnit warunki przewidziane
w punktach 3 ii-vii
d) wynikajaca nazwa jest konstruowana w nastgpujacy sposob:
(a)w pierwszej kolejnosci podaje si¢ przedrostek okreslajacy ilo$¢ pierscieni: bicyklo
(b)nastepnie w nawiasie kwadratowym podaje si¢ dtugosci drog liczone w ilosci
atomow:
(1)pomiedzy atomami weztowymi idac od drogi najdtuzsze;j
(2)pomiedzy atomami weztowymi idac drugg czescig pier§cienia gldwnego
(3)dlugo$¢ mostka
(c)za nawiasem podaje si¢ nazwe weglowodoru zawierajacego tyle atoméw wegla co
caly uktad bicykliczny
w rezultacie dla wyzej pokazanego uktadu powstaje nazwa:

bicyklo[4.3.1]dekan

e) przyktadowe uktady bicykliczne:
(a)

glowny pierscien pogrubiono, uktad jest bicykliczny, drogi pomiedzy atomami

weztowymi: 3 atomy, 2 atomy i 1 atom w mostku — nazwa: bicyklo[3.2.1]oktan

(b)

na wzorze zaznaczono poprawng numeracj¢ uktadu (najpierw gltowny pierScien,
poczawszy od atomu weztowego najdtuzsza droga do drugiego atomu weztowego,
nastepnie druga cz¢$¢ gldéwnego pierScienia a na koncu mostek; kierunek
numeracji dobrany tak aby podstawniki posiadaly najnizszy zestaw lokantow) —
nazwa: 7-(butan-2-ylo)-9-metylobicyklo[4.2.1]nonan
iv. nazewnictwo ukladow spirocyklicznych:
monospirocykliczny weglowodor nazywa sie, podajac przedrostek spiro, za nim, w
nawiasie kwadratowym, podaje si¢ wielko$¢ pierscieni, liczong w atomach (bez
wliczania lacznikowego atomu wegla) idac od mniejszego do wigkszego, a nastepnie
nazwe weglowodoru rownowaznego pod wzgledem ilosci atomow wegla. Numeracje
uktadu prowadzi si¢ od pierScienia mniejszego, zaczynajac od atomu sgsiadujacego z
facznikowym 1 idac poprzez ten pierscieh do atomu lgcznikowego, a nastgpnie do
drugiego pierscienia:
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3 410 9

2,6-dimetylospiro[4.5]dekan

7. Tworzenie nazw podstawnikow

i. metoda specyficzna — od nazwy weglowodoru bgdacego ukladem macierzystym dla
danego podstawnika odcina si¢ koncowke -an i dodaje koncoéwke -yl, -yliden, -ylidyn w
zaleznosci od wartosciowosci grupy. Sposob ten jest ogramiczony do nasyconych
podstawnikow tancuchowych, w ktorych najdtuzszy tancuch weglowy rozpoczyna si¢ w
miejscu przytaczenia do ukladu podstawowego, badz monopierscieniowych. W
przypadku tym wolne wigzanie znajduje si¢ zawsze na koncu tancucha i pomija si¢
lokant 1: CH;CH,- - etyl, CH;CH,CH(CH;)CH,CH= - 3-metylopentyliden

il. metoda ogdélna — do nazwy weglowodoru macierzystego dodaje si¢ odpowiednia
koncoéwke (j.w.) z podaniem lokantu wolnego wigzania np:

HyC._ _CHy
CH
| &

propan-2-yl bicyklo[1.1.1]pentan-2-yliden

numeracja jest wlasciwa dla uktadu podstawowego podstawnika, ale tak aby wolna
wartosciowos¢ miala mozliwie najnizszy lokant

iil.mnozniki oznaczajace wielokrotne wystepowanie danego podstawnika w zwigzku
podaje si¢ zgodnie z Tabelg 1 dla podstawnikow prostych badz stosujac mnozniki bis
tris 1 dalej zgodnie z Tabelag 1 + przyrostek ,kis” np: pentakis, dodekakis dla
podstawnikow zlozonych

8. Wybor ukladu podstawowego (reguly decyzyjne podane wedlug malejacego

starszenstwa):

1. posiada najwieksza liczbe podstawnikéow bedacych glowna grupa funkcyjna
wedhug starszenstwa podanego w punkcie 10

i1. jest ukladem pierscieniowym (ponizej podano reguly wyboru podstawowego ukladu
pierscieniowego wedlug malejacego starszenstwa):
a) jest ukladem heterocyklicznym
b) posiada jak najwigkszy pierScien
c) jest ukladem spirocyklicznym
d) jest ukladem skondensowanym (np. naftalen, antracen)
e) jest ukladem cyklicznym zawierajagcym mostek (np. bicyklo[4.4.1]undekan)
f) posiada najwigksza liczbe wigzan wielokrotnych
g) posiada najwigksza liczbe wigzan podwdjnych
h) posiada najwigksza liczbg podstawnikow

iii. jest ukladem lancuchowym — jezeli jest wybor co do przeprowadzenia lancucha
gléwnego, nastepujace kryteria sg brane pod uwage (w kolejnosci malejacego
starszenstwa):
a) zawiera najwigkszg liczbe atoméw budujacych szkielet fancucha (jest najdiuzszy)
b) zawiera najwiekszg liczbe wigzan wielokrotnych
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c) zawiera najwigkszg liczbe wigzan podwojnych
d) zawiera wigksza liczbe podstawnikow

9. Przyktady nazw ztozonych weglowodordw alifatycznych:

1.

ii.

(na rysunku przedstawiono numeracj¢ tancucha glownego, jak i podstawnikow — w

przypadku podstawnikow dla przejrzystosci do lokantow dodano symbol ,,' )

Budowanie nazwy:

a) najdhuzszy tancuch weglowy — 15 at. C

b) numeracja biegnie od strony prawej (pozycje podstawnikow: 4,5,9,10,11, a nie:
5,6,7,11,12)

c) nazwa (podkreslono litery, ktéore odpowiadaja za kolejnos¢ wystepowania
podstawnikow w nazwie): 11-(butan-2-ylo)-9-etylo-5,10-bis(2-metylopropylo)-4-
(propan-2-ylo)pentadekan

(na rysunku przedstawiono numeracj¢ tancucha gtéwnego, jak 1 podstawnikow — w
przypadku podstawnikéw dla przejrzystosci do lokantéw dodano symbol ,,' )
Budowanie nazwy:

a) uktad pierscieniowy preferowany nad uklad tancuchowy w wyborze ukiadu
podstawowego (patrz wyzej)

b) uktad podstawowy jest uktadem bicyklicznym — numeracja biegnie od atomu
weztowego najdtuzsza droga do drugiego atomu weztowego tak aby podstawniki
miaty najnizsze lokanty (r6znicujaca jest dopiero grupa etylowa!)

c) w uktadzie podstawnika ztozonego nalezy znalez¢ najdiuzszy tafcuch potaczony z
uktadem glownym i ponumerowac go tak aby miejsce przylaczenia miato najnizszy
lokant

d) nazwa: 6-etylo-3-(7-etylo-4,8-dimetylononan-3-ylo)bicyklo[3.2.2Jnonan
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10.Klasy zwiazkéw (grup funkcyjnych) uszeregowane wedlug malejacego starszenstwa
dla wyboru ukladu podstawowego podane razem z odpowiednimi koncowkami nazw

(wybor)
1. kwasy
a) karboksylowe -(C)OOH kwas -owy
-COOH kwas -karboksylowy
b) siarkowe:
(a) -SO,-OH kwas -sulfonowy
(b) -SO-OH kwas -sulfinowy
ii. bezwodniki
iil. estry
iv. halogenki kwasowe
v. amidy -(C)ONH, -amid
-CONH, -karboksamid
vi. nitryle -(C)N -nitryl
-CN -karbonitryl
vii.aldehydy -(C)HO -al
-CHO -karbaldehyd
viii.ketony >(C)O -on
>(C)S -tion
ix. hydroksy zwiazki (alkohole i fenole traktowane sg tacznie)
-OH -ol
X. aminy -NH, -amina

11.Budowanie kompletnej nazwy zwigzku — podsumowanie:

i. znalez¢ glowng grupe funkcyjng

ii. okresli¢ uklad podstawowy (zawsze ten, ktory niesie gléwna grupe funkcyjna)

iii. ponumerowaé¢ uklad podstawowy i okresli¢ jego nazwe, dodajac koncowki
odpowiadajace ewentualnym wigzaniom wielokrotnym i uzupelniajac o koncowke
odpowiadajaca glownej grupie funkcyjnej

iv.nazwa¢ podstawniki i wymieni¢ je w kolejnosci alfabetycznej

12.Przyktady:
1.

o
s 2

3

=

6' {0
N 5
T

2

a) gléwna grupa funkcyjna — grupa karbonylowa (keton)
b) uktad podstawowy — tancuch weglowy, w ktérego przebiegu wystepuje grupa

karbonylowa

c) nazwa wraz z koncodwka — butan-2-on (numeracja przedstawiona na rysunku,
prowadzona tak, aby grupa funkcyjna posiadala jak najnizszy lokant)

d) w zwiagzku wystepuje jeden podstawnik zlozony — w takim przypadku nalezy w
pierwszej kolejnosci okresli¢, co jest ukladem gldéwnym podstawnika (pierscien
cykloheksanu, numerowany tak, aby miejsce przytaczenia do uktadu podstawowego

8 © Marek Zylewski



4
Uniwersytet Jagiellonski, Collegium Medicum, Katedra Chemii Organicznej

1.

miato jak najnizszy lokant) a co jego podstawnikami (grupy: metylowa i pent-3-en-2-
ylowa, wymieniane w kolejnosci alfabetycznej)

e) nazwa catosci:
1-[3-metylo-4-(pent-3-en-2-ylo)cykloheksylo]butan-2-on

a) grupa funkcyjna — grupa hydroksylowa

b) uktad podstawowy — najdtuzszy tancuch weglowy, zawierajacy najwieksza liczbe
wigzan wielokrotnych. Poniewaz niezaleznie od tego jak zostanie poprowadzona
numeracja, grupa funkcyjna uzyska lokant 6 (taka sama odlegtos¢ do obu koncow
uktadu podstawowego), numeracja prowadzona jest tak, aby wigzanie wielokrotne
mialo jak najnizszy lokant: undek-7-en-1-yn-6-ol

¢) podstawniki:
(a)grupa metylowa
(b)dwa podstawniki ztozone — grupy 2-chloroetylowe
(c)grupa etylidenowa

d) nazwa zwiazku:
3,8-bis(1-chloroetylo)-4-etylideno-7-metyloundek-7-en-1-yn-6-ol
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Zasady szczegoiowe

Alkeny i alkiny

l.
2.

Zasady wyboru tancucha gléwnego sa zachowane zgodnie z zasadami og6lnymi

Numeracja tancucha gléwnego:

i. najnizszy lokant powinno mie¢ dowolne wigzanie wielokrotne, niezaleznie od jego
rodzaju

ii. jezeli dalej pozostaje wybdr — najnizszy lokant powinno posiada¢ wigzanie podwojne:

e — 7
heks-4-en-1-yn ale heks-1-en-5-yn
iii. lokanty podaje si¢ tylko dla atomu, od ktérego rozpoczyna si¢ wigzanie wielokrotne,
jezeli atom, na ktorym wigzanie si¢ konczy, ma lokant o 1 wigkszy (jak w przykltadach
powyzej), w przeciwnym wypadku lokant ten podaje si¢ w nawiasie, bezposrednio po
lokancie oznaczajacym atom rozpoczynajacy wigzanie:
3/2\1/9\
I L
gt
bicyklo[4.3.0]non-1(6)-en

. W nazwie zawsze podaje si¢ najpierw koncowke -en a dopiero po niej -yn jesli istnieje taka

potrzeba

Areny

1.

W nomenklaturze systematycznej zachowano nazwy zwigzkéw: benzen, toluen, ksylen,
przy czym nazwy toluen 1 ksylen uzywa¢ mozna wylagcznie dla zwiagzku
niezmodyfikowanego.

. Dla uktadéw skondensowanych w nazewnictwie systematycznym zachowano nazwy (w

kolejnosci malejgcego starszenstwa):
1. piren

1i. antracen

1i1. fenantren

10 © Marek Zylewski
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iv. fluoren (pokazano izomer 9H)

v. azulen

vi. naftalen

vii.inden (pokazano izomer 1H)

6
|
5

. Uktad zawierajacy liniowo skondensowane pierscienie benzenowe nosi nazwe: policen.
Nazwa systematyczna dla konkretnych zwigzkow powstaje poprzez dodanie do liczebnika

okreslajgcego 1los¢ pierscieni koncoéwki cen:

tetracen

pentacen

Alkohole, fenole, etery i ich analogi siarkowe

1. W nazwach systematycznych zachowana zostaje jedynie nazwa: fenol
2. Nazwy systematyczne alkoholi i fenoli (obie klasy zwigzkow traktowane sa identycznie)
powstaja poprzez dodanie do nazwy ukladu podstawowego koncowki -ol wraz z
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ewentualnym liczebnikiem. Koncowa litera ,,a” liczebnika ulega usuni¢ciu np.: -diol, -triol
ale -tetrol -pentol.

3. Wybor uktadu podstawowego jest zgodny z punktem 11 regut ogélnych

4. Numeracja uktadu podstawowego przebiega zgodnie z punktem 3 regut ogdlnych

5. Przyktady:
1.

il.

OH

1il.

B
3
= “NOH

2-nitrobenzeno-1,3-diol
1v.
OH

! Ez

2-metylonaftalen-1-ol
6. Przedrostka ,,hydroksy” uzywa sie tylko jezeli:
i. w zwigzku wystgpuje inna grupa funkcyjna o wyzszym starszenstwie (zgodnie z
punktem 10 regut ogdlnych)
ii. nie mozna uzy¢ koncéwki -ol dla oznaczenia obecnosci grupy OH w zwigzku — np: we
fragmencie stanowigcym podstawnik ztozony:
OH

OH

5

OH
1-(2-hydroksycykloheksylo)etano-1,2-diol
uktad tancuchowy posiada dwie grupy hydroksylowe, przez to staje si¢ ukladem
podstawowym
7. Siarkowe analogi zyskuja koncoéwke -tiol:
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~

cykloheksanotiol
lub przedrostek sulfanylo:
OH

SH

2-sulfanylofenol
8. Etery sa nazywane wedlug dwoch metod:
i. nomenklatura podstawienia — grupa RO- jest traktowana jako podstawnik — metoda ta
jest preferowana w nazewnictwie eterow
a) nazwa podstawnika RO- jest tworzona jako podstawnik ztozony, skladajacy sie z
nazwy podstawnika R i koncowki -oksy:

g

(butan-2-yl)oksy-
\/\/\ow"
pentyloksy-
b) zachowane zostaja nazwy: metoksy-, etoksy-, propoksy-, butoksy-, -butoksy,
fenoksy-
¢) nazwa powstaje poprzez wybranie uktadu podstawowego zgodnie z punktem 8 regut
ogolnych 1 dotaczenie odpowiedniego przedrostka zgodnie z wyzej podanymi

regutami:
R

2-[(propan-2-yl)oksy]naftalen
OH
\/\/\/OQ\
1-heksyloksypropan-2-ol
ii. ,a’-nomenklatura — powstaje poprzez =zastapienie szkieletowego atomu wegla
odpowiednim heteroatomem:
a) stosuje si¢ ja dla uktadow:
(1)monopierscieniowych o wielkos$ci pierscienia wigkszej niz 10 atomow
(2)policyklicznych
(3)tancuchowych, w ktorych w tancuchu gltéwnym znajduja si¢ co najmniej 4
heteroatomy
b) nazwa powstaje w wyniku nazwania uktadu podstawowego zawierajacego
heteroatom w taki sposob jak gdyby w miejscu tego heteroatomu znajdowat si¢ atom
wegla, a nastepnie do tak utworzonej nazwy dodaje si¢ przedrostek oksa wraz z
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lokantem okres$lajacym jego potozenie. Numeracja uktadu dla tak tworzonej nazwy
jest zgodna z punktem 3 regut ogdlnych:

Ay

2-oksabicyklo[2.2.1]heptan

OH
1 3 5 7 9 1 13
NAac NA TN A N N AN
o~ Yo7 o o) 1
2 a 6 8 10 12

2,4,6,10-tetraoksatetradek-8-en-13-ol
9. Siarkowe analogi eterow nazywane sg analogicznie do ich tlenowych odpowiednikow:
i. w nomenklaturze podstawienia dla reszty RS- jest stosowana nazwa skfadajaca si¢ z
nazwy podstawnika R 1 koncowki -sulfanylo:
Y
1-[(propan-2-ylo)sulfanylo]cyklopentan
il. w ,,a”-nomenklaturze obecno$¢ atomu siarki okresla si¢ przedrostkiem ,,tia”:

S

6\\5___4
112 \
/.

6-tiabicyklo[3.1.1]heptan

Ketony

1. Nazwy systematyczne ketonow powstaja poprzez dodanie koncowki -on do nazwy
macierzystego weglowodoru, poprzedzonej odpowiednim lokantem. Jezeli w zwigzku
wystepuje wigcej niz jedna grupa ketonowa, przed koncéwka podaje si¢ odpowiedni
liczebnik. Koncowa litera ,,a” liczebnika ulega usunieciu (podobnie jak w przypadku
alkoholi i fenoli)

2. Jezeli w zwiagzku znajduje si¢ wazniejsza grupa funkcyjna (wedlug regut starszenstwa
podanych w punkcie 10) lub gdy dla oznaczenia wystgpowania grupy ketonowej nie mozna
uzy¢ koncowki (np. w przypadku gdy grupa ketonowa nalezy do uktadu podstawnika)
stosuje si¢ przedrostek okso-. Uwaga: Jezeli grupa karbonylowa wystepuje w pozycji 1
podstawnika tancuchowego, podstawnik ten traktuje si¢ jako reszt¢ acylowa (nazewnictwo
reszt acylowych przedstawiono w rozdziale dotyczacym kwasow)

. Wybor uktadu podstawowego jest zgodny z punktem 8 regul ogdlnych

. Numeracja zwigzku jest zgodna z punktem 3 regut ogdlnych

5. Przyktady

FENS)
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1.
o
5
9 7 X 3 | 1
8 6 4 2

ii.

3-(3-oksobutylo)cykloheksan-1-on
(uktad pierscieniowy preferowany nad tancuchowy, numeracja podstawnika od miejsca
przytaczenia)
iii.

(o)

/

1-(2-metylofenylo)etan-1-on
. Chinony nazywane sg zgodnie z systematycznym nazewnictwem ketonow:

o o

I I

| |

o o
naftaleno-1,4-dion 2-etylocykloheksa-2,5-dieno-1,4-dion

. Keteny nazywane s3 zgodnie z systematycznym nazewnictwem ketonow:
1.

—C=0

2-fenylobut-1-en-1-on
. Siarkowe analogi ketonow nazywane sa analogicznie jak ich tlenowe odpowiedniki i
zyskuja koncowke: -tion lub przedrostek sulfanylideno-:
1.

S

s
2-(2-sulfanylidenopropylo)cykloheksano-1-tion

15 © Marek Zylewski



whir 4
Uniwersytet Jagiellonski, Collegium Medicum, Katedra Chemii Organicznej

ii.

| 7 5 3 1
s
7-sulfanylidenooktan-2-on

Aldehydy

I.

Mono i dialdehydy fancuchowe zyskuja nazwe¢ poprzez dodanie do nazwy weglowodoru
koncowki -al (-dial)

OHC
~~—""cHo “~"cHo
butanal butanodial

. Spos6b numeracji, jak i sposoéb doboru uktadu podstawowego jest zgodny z odpowiednimi

regutami zamieszczonymi w cze$ci ogdlne;j

. Aldehydy, w ktorych grupa CHO jest potaczona z ukladem pierscieniowym, otrzymuja

koncowke -karbaldehyd:

cyklopentanokarbaldehyd

. Jako nazwy systematyczne zachowane zostaja nazwy: formaldehyd, acetaldehyd i

benzaldehyd

. Jezeli w zwigzku wystepuje wazniejsza grupa funkcyjna lub grupa aldehydowa wystepuje

we fragmencie bedacym uktadem podstawnika, zyskuje przedrostek: okso-, jezeli znajduje
si¢ na koncu tancucha weglowodorowego, formylo- w pozostatych przypadkach:

CHO COOH
é/\CHO @cm
2-(2-oksoetylo)cyklopentano-1-karbaldehyd kwas 2-formylobenzoesowy

. Acetale 1 ketale sa nazywane zgodnie z nazewnictwem eteréw, podobnie hemiacetale i

hemiketale s3 nazywane jako eterowe pochodne odpowiednich alkoholi:

< X

1-metoksyetan-1-ol 1,4-dioksaspiro[4.5]dekan

Kwasy karboksylowe

1

. Mono 1 dikarboksylowe kwasy tancuchowe nazywa si¢ poprzez dodanie przed nazwa

macierzystego wodorku stowa kwas 1 koncowki -owy ( -diowy):
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9.

~_~_-COOH HOOC. __~___COOH
kwas pentanowy kwas pentanodiowy

. Spos6b numeracji, jak i sposoéb doboru uktadu podstawowego jest zgodny z odpowiednimi

regutami zamieszczonymi w cze$ci ogdlne;j

. Kwasy, w ktorych grupa karboksylowa jest zwigzana z uktadem pierscieniowym, zyskuja

koncoéwke -karboksylowy

: _COOH “/“COOH

kwas cykloheksanokarboksylowy kwas naftaleno-2-karboksylowy

. Jako preferowane nazwy IUPAC zachowane zostaja nazwy: kwas mrowkowy, kwas

octowy i kwas benzoesowy

. Jezeli grupa karboksylowa wystepuje jako uklad podstawnika zyskuje przedrostek

karboksy
COOH

COOH

kwas 3-(karboksymetylo)benzoesowy

. Grupa acylowa o postaci R-CO- zyskuje swa nazwe od odpowiedniego kwasu:

1. nazwy grup acylowych wywodzacych si¢ od kwasow, ktorych nazwy posiadaja
koncowke -owy, powstaja poprzez zamiang tej koncowki na koncowke -oil: kwas
pentanowy — pentanoil, kwas 3-etylo-2-metyloheksanowy — 3-etylo-2-metyloheksanoil

il. nazwy grup acylowych wywodzacych si¢ od kwasow, ktorych nazwy posiadaja
koncowke -karboksylowy, powstaja poprzez zamiane tej koncowki na koncoéwke
-karbonyl: kwas cykloheksanokarboksylowy — cykloheksanokarbonyl, kwas naftaleno-2-
karboksylowy — naftaleno-2-karbonyl

iii.jako preferowane nazwy IUPAC zachowane zostaja nazwy grup acylowych: formyl,
acetyl, benzoil

. Nazwy halogenkow kwasowych (R-CO-X) powstaja poprzez podanie rodzaju atomu

fluorowca (zgodnie z nazwami soli odpowiednich fluorowcowcokwaséw) oraz nazwy
grupy acylowej: kwas octowy — chlorek acetylu, kwas butanowy — bromek butanoilu, kwas
cyklopentanokarboksylowy — chlorek cyklopentanokarbonylu

. Nazwy bezwodnikow powstaja poprzez zamiang stowa kwas na bezwodnik. W przypadku

bezwodnikéw niesymetrycznych podaje si¢ nazwy obu kwaséw, od ktérych wywodzi si¢
dany bezwodnik w kolejnosci alfabetycznej: kwas octowy — bezwodnik octowy, kwas
cykloheksanokarboksylowy — bezwodnik cykloheksanokarboksylowy, kwas octowy i1 kwas
pentanowy — bezwodnik octowy pentanowy

Nazwy bezwodnikow cyklicznych tworzy si¢ wedlug regut nazewnictwa zwigzkow
heterocyklicznych

10.Nazwy soli kwasoéw tworzy si¢ poprzez zamian¢ koncowki -owy na -(i)an: kwas octowy —

octan sodu, kwas pentanowy — pentanian potasu, kwas naftaleno-1-karboksylowy —
naftaleno-1-karboksylan amonu
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11.Nazwy soli tancuchowych kwasow dikarboksylowych (kwas -diowy) zyskuja koncowke
-dionian: kwas heksanodiowy — heksanodionian disodu

12.Nazwy estréw tworzy si¢ analogicznie do nazw soli, przy czym miejsce nazwy kationu
zajmuje nazwa rodnika pochodzacego od alkoholowej komponenty estru:

o
)\/TL )\ Mo
™~ ~
o 0 © |
0
3-metoksybutanian propan-2-ylu butanodionian dimetylu

13.Nazwy estrow cyklicznych (laktonow) tworzy si¢ wedlug regul nazewnictwa
systematycznego zwigzkow heterocyklicznych

Kwasy siarkowe

1. Nazwy kwasow postaci: R-SO,H powstaja poprzez dodanie do nazwy macierzystego
weglowodoru koncowki -sulfinowy oraz podanie stowa kwas przed tak powstata nazwa

2. Nazwy kwasow postaci: R-SO;H powstaja poprzez dodanie do nazwy macierzystego
weglowodoru koncowki -sulfonowy oraz podanie stowa kwas przed tak powstata nazwa:

SO3H
\/\/\/SOZH

kwas heksanosulfinowy kwas naftaleno-2-sulfonowy

Nitryle, izocyjanki

1. Lancuchowe nitryle zawierajace jedng lub dwie grupy cyjankowe s3 nazywane poprzez
dodanie do nazwy weglowodoru koncéwki -nitryl, przy czym atom(y) wegla nalezace do
grupy cyjankowej rowniez sg traktowane jako budujace wyjsciowy weglowodor (poprzez
analogie do nazewnictwa tancuchowych kwasow karboksylowych):

(o]
9 1
8 6 4 2

butanonitryl 3-oksononanodinitryl
2. Nitryle pier§cieniowe (analogicznie do odpowiednich kwasow karboksylowych) zyskuja
swe nazwy poprzez dodanie do nazwy weglowodoru koncéwki -karbonitryl:

:1CN

cykloheksanokarbonitryl
3. Zachowane, jako preferowane nazwy systematyczne, zostaja nazwy nitryli wyprowadzone
z zachowanych nazw systematycznych kwaséw karboksylowych (kwasy octowy i
benzoesowy): acetonitryl i benzonitryl
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. Jezeli w zwigzku wystepuje grupa funkcyjna o wyzszym starszenstwie lub grupa

cyjankowa jest fragmentem podstawnika zlozonego, jej obecnos¢ wskazuje si¢ poprzez
podanie przedrostka cyjano-:

COOH
NC.
COOH N

kwas 5-cyjanopentanowy kwas 2-(cyjanometylo)benzoesowy

. Zwiagzki posiadajace grupe -NC sg okreslane mianem izocyjankow. Grupa ta jest

traktowana jako podstawnik prosty 1 okre§lana przedrostkiem izocyjano-:

NC
NC
\/\)vCOOH

izocyjanobenzen kwas 3-izocyjanoheptanowy

Aminy, iminy

1.

Aminy s3 zwigzkami bedacymi formalnie podstawiong czgsteczka amoniaku typu RNH, —
aminy pierwszorzedowe, R,NH — aminy drugorzgdowe i R;N — aminy trzeciorz¢dowe.
Iminy natomiast sg zwigzkami o budowie: R-N=CR,. W rozrdznieniu starszenstwa grup
funkcyjnych aminy sg preferowane wzgledem imin.

. Aminy pierwszorz¢gdowe:

i. Jako nazwa systematyczna zachowana zostaje jedynie: anilina z pelng mozliwosciag

podstawiania:
N

NH,
3-chloroanilina N-metyloanilina
il. nazwy amin pierwszorzedowych powstaja poprzez dodanie do nazwy macierzystego
uktadu koncéwki -amina poprzedzonej odpowiednim lokantem:

NH,

cyklopentanamina 6-metylooktan-3-amina
iil.zwigzki posiadajace wigksza liczb¢ grup aminowych przylaczonych do ukiadu
podstawowego nazywa si¢ analogicznie, dodajac odpowiedni liczebnik przed koncowka
amina. Koncowa litera ,,a” liczebnika ulega usunigciu: triamina, ale tetramina, a nie
tetraamina:

NH, NH,
NH,
i :NHZ OO
H,N NH,

benzeno-1,2-diamina naftaleno-1,3,6,8-tetramina
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3

iv.w przypadku, kiedy grupa aminowa wchodzi w sktad podstawnika, badz w zwigzku
wystepuje wazniejsza grupa funkcyjna, obecnos¢ grupy aminowej okresla sie, podajac
przedrostek amino- poprzedzony odpowiednim lokantem:

o NH, NH,
| COOH
(I
H,N NH,
2-(4-aminobutan-2-ylo)cykloheksan-1-on kwas 1,3,6,8-tetraaminonaftaleno-

-2-karboksylowy

. Aminy drugo- i trzeciorzegdowe nazywa si¢ jako podstawione przy atomie azotu aminy

pierwszorzedowe. Wybor uktadu podstawowego jest zgodny z punktem 8 regut ogoélnych.
Podstawniki s3 wymieniane w kolejnosci alfabetyczne;:

\N/\
PPN

N-etylo-N-metylo-3-propyloanilina N-metylo-N-(propan-2-ylo)pentan-1-amina

. Jezeli podstawiona grupa aminowa jest fragmentem podstawnika ztozonego lub w zwigzku

wystepuje wazniejsza grupa funkcyjna — grupe taka traktuje si¢ jako podstawnik ztozony,
podajac reszty zwigzane z grupg aminowa w kolejnosci alfabetycznej, a nast¢pnie dodajac
przedrostek -amino-. Jezeli z grupg aminowg w takim podstawniku sg zwigzane dwie
reszty, wtedy druga, w celu uniknigcia niejednoznaczno$ci podaje si¢ w nawiasie:

P 1
T e

kwas 3-(etyloamino)heptanowy 2-[etylo(metylo)amino]cyklopentan-1-on

Amidy

I.

2.

Amidy sa pochodnymi odpowiednich kwaséw tlenowych, w ktérych grupy OH zostaty
wymienione na grupy NHo.

Amidy kwasow, ktorych nazwa konczy si¢ na -owy, zyskuja swoja nazwe poprzez
zamiang tej koncoéwki na -amid: kwas propanowy — propanamid, kwas butanodiowy —
butanodiamid

. Amidy kwasow, ktorych nazwa konczy si¢ na -karboksylowy, zyskuja nazwe¢ poprzez

wymiang tej koncowki na -karboksamid: kwas naftaleno-2-karboksylowy — naftaleno-2-
karboksamid

. Nazwy amidéw pochodzacych od kwaséw posiadajagcych zachowane nazwy zwyczajowe

jako preferowane nazwy IUPAC: kwas octowy — acetamid, kwas benzoesowy — benzamid
(amidy te moga by¢ podstawiane w dowolnej pozycji z zachowaniem swojej nazwy), kwas
mrowkowy — formamid (amid ten moze by¢ podstawiony tylko przy atomie azotu z
zachowaniem swojej nazwy)

. Amidy pochodzace od kwasow siarkowych zyskuja odpowiednie koncowki:
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i. kwas sulfonowy — -sulfonamid
ii. kwas sulfinowy — -sulfinamid

©/SOZNH2 \/\)Sin

benzenosulfonamid heksano-2-sulfinamid
6. Podstawienie amidow przy atomie (atomach) azotu jest oznaczane identycznie jak w
przypadku II i IlI-rzedowych amin:
o

\/|k I |o

/\ W

T “SNH NH O
N-etylo-N-metylopropanamid N-etylo-N'-metylopentanodiamid

7. Amidy pierscieniowe sg nazywane zgodnie z nomenklaturg zwigzkow heterocyklicznych.

Pochodne kwasu weglowego

1. Nazwa kwas weglowy jest zachowana jako preferowana nazwa systematyczna
1. estry i sole kwasu weglowego zyskuja nazwe: weglan (np. weglan dietylu)
ii. acyl kwasu weglowego -CO- nosi nazwe: karbonyl
iii. chlorek kwasu weglowego (COCI,) nosi nazwe: dichlorek karbonylu

2. Pochodna postaci: H,N-CO-OH nosi nazwe: kwas karbamowy
1. estry i sole kwasu karbamowego zyskuja nazwe¢ — karbaminian:

\N ‘/<°

e @ o
OH

kwas N-metylokarbamowy N-fenylo-N-metylokarbaminian metylu
ii. acyl kwasu karbamowego (H,N-CO-) nosi nazwg: karbamoil
iii. chlorek kwasu karbamowego (H,N-CO-Cl) nosi nazwg: chlorek karbamoilu
. Kwas postaci CI-COOH nosi nazwe: kwas chloromréwkowy
4. Zwigzek bedacy diamidem kwasu weglowego posiada zachowang jako preferowana nazwa
systematyczna nazw¢: mocznik. Siarkowy analog nosi nazwe: tiomocznik. Ponizej podano
wlasciwg dla mocznika numeracj¢ wraz z przyktadami:

(98]

(o)

Hzr;lJél—r;le
\ ]
NJJ—NH 3
/1 3 Hz’;‘ r;lH
1-etylo-1,3-dimetylomocznik 1-cykloheksylotiomocznik
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Uktady heterocykliczne

1. Zachowane jako preferowane nazwy IUPAC zostaja nastepujace nazwy ukladow
monopierscieniowych:

H
o s N
\J \J \J
furan tiofen pirol
H H o
Ly . -
imidazol (izomer 1H) pirazol (izomer 1H) piran (izomer 2H)
N N N N
) O G O
s eINe
pirydyna pirydazyna pirymidyna pirazyna
H H N
N
N N
O O o
N
H
pirolidyna pirazolidyna imidazolidyna
H : ?\2
N ( |
(]
N H
H 4
piperydyna piperazyna morfolina

2. Ukftady monocykliczne zawierajagce od 3-10 atomow tworzacych pierscien oraz
przynajmniej jeden heteroatom nazywane sa wedlug rozszerzonego systemu Hantscha-
Widmana. Nazwa sktada si¢ z przedrostkow okreslajacych rodzaj heteroatomu (wraz z
ewentualnym liczebnikami okres$lajacymi krotno$¢ wystapienia danego atomu) oraz
rdzenia okreslajacego wielko$¢ pierScienia i stopien jego nienasycenia

3. Ponizej podano przedrostki (wybdr) okreslajace heteroatomy w kolejnosci ich
starszenstwa:

Pierwiastek Wartoscio- Przedrostek Pierwiastek Wartos$cio- Przedrostek
wos¢ wos¢
O 2 oksa N 3 aza
S 2 tia
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4. Ponizej podano rdzenie nazw okreslajace wielko$¢ i stopien nienasycenia pierscieni:

Wielkos¢ ~ Nienasycony Nasycony Wielko$¢  Nienasycony Nasycony

pierscienia pierscienia
3 iren iran 7 epin(a) epan
iryna irydyna
4 et etan 8 ocyn(a) okan
etydyna
5 ol olan 9 onin(a) onan
olidyna
6 yn(a) an 10 ecyn(a) ekan
inan

i. uktad maksymalnie nienasycony jest to uktad, w ktorym wystepuje maksymalna,
mozliwa do osiggnigcia, liczba nieskumulowanych wigzan podwojnych, wynikajaca z
rozmiaréw pierscienia, ilosci, rodzaju i sposobu wystepowania heteroatomoéw, zgodna z
ich warto$ciowos$cig zamieszczong w punkcie 3

il. uktad nasycony jest to uktad, w ktorym nie wystgepuja wigzania wielokrotne w
pierscieniu

iii.dla pier§cienia 3-cztonowego, nienasyconego rdzen -iryna stosuje si¢ dla pierScieni
posiadajacych wylacznie atom azotu jako heteroatom:

H

N o o
/\ AN £y
1 H-aziryna oksiren oksaziren

iv.dla pierscieni 3-,4- i 5-czlonowych rdzenie nazw: irydyna, etydyna, olidyna stosuje si¢
dla pierscieni zawierajacych atom azotu (i ewentualnie oprdcz niego dowolne inne):

o
j o ( “NH
HN NJ
H

tiazirydyna oksetan 1,4,2-oksadiazolidyna
v. wybor rdzenia nazwy dla pierScieni 6-cztonowych zalezy od rodzaju heteroatomu
wymienianego na ostatniej pozycji, tuz przed rdzeniem — rdzen inan jest stosowany dla
pierscieni nasyconych, w ktorych tym atomem jest: N.

o (0] lo)

2H-1,3-oksazyna 1,3-dioksan 1,3-oksazinan
vi.ze wzgledow historycznych, w jezyku polskim nazwy nienasyconych uktadow
heterocyklicznych 6-, 7-, 8-, 9- 1 10-cztonowych, w ktérych atomem wymienianym na
ostatniej pozycji, tuz przed rdzeniem, jest atom azotu, sg rodzaju zenskiego
5. Nazwe uktadu heterocyklicznego konstruuje si¢ w nizej podany sposob
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1. okresli¢ wielko$¢ pierscienia
ii. okresli¢ czy jest to uktad nienasycony
i11. dokona¢ numeracji uktadu:
a) jezeli w zwiazku wystepuje jeden heteroatom to on zyskuje lokant 1
b) jezeli w zwigzku wystepuje wiecej heteroatomow tego samego rodzaju, to wtedy
lokantem 1 jest zawsze oznaczony jeden z nich w taki sposdb, aby wszystkie
heteroatomy mialy jak najnizsze lokanty
c) jezeli w zwiazku wystgpuja rozne heteroatomy, wtedy lokant 1 zyskuje atom o
najwyzszym starszenstwie zgodnie z tabelg przedstawiong w punkcie 3 (starszenstwo
to jest zgodne z kolejnosciag wystegpowania pierwiastkow w ukladzie okresowym
poczawszy od grupy 17, idac od najnizszego okresu do grupy 14 do najwyzszego
okresu). W dalszym ciggu numeracj¢ prowadzi si¢ w taki sposob, aby pozostate
heteroatomy miaty jak najnizsze lokanty, jezeli to dalej pozostawia wybor numeracje
prowadzi si¢ tak aby kolejny najnizszy lokant zyskiwat heteroatom kolejny zgodnie
ze starszenstwem
iv. znalez¢ ewentualny tzw. ,,wskazywany atom wodoru” — wystepuje on w pozycji atomu
pierscienia o warto$ciowosci wigkszej niz Il a potgczonego z sgsiadami wytgcznie
wigzaniami pojedynczymi — zachowujac reguly numeracji przedstawione w punkcie iii.
winien on posiada¢ jak najnizszy lokant (jesli istnieje wybor)
v. przedstawianie nazwy rozpoczyna siq od wskazywanych atomow wodoru okreslanych

.....

vi. nastgpnie podaje si¢ lokanty wszystkich heteroatomow wystepujacych w pierscieniu w
kolejnosci ich przedstawiania w nazwie a nie wkelejnoset-wistgpienta-w=wigzlka

vii.podaje si¢ odpowiednie przedrostki odpowiadajagce nazwom odpowiednich
heteroatom6w w kolejnosci ich starszefistwa, poprzedzone ewentualnymi mnoznikami,
w przypadku, gdy nastepny fragment nazwy zaczyna si¢ od samogtoski koncowa litera a
przedrostka jest usuwana

viii.na koncu podaje si¢ rdzen nazwy
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6. Przyktady:
i.

5 ?\N
v,
(1) wielkos$¢ pierscienia = 5, (i1) w zwigzku nie mozna wpisa¢ Zadnego wigzania
podwdjnego wigcej wigc uktad maksymalnie nienasycony => rdzen -ol, (iii) numeracja
od atomu tlenu (najwyzsze starszenstwo) w kierunku atomu azotu (najblizszy
heteroatom), (iv) wskazywanych atomow wodoru brak, (v) brak, (vi) starszenstwo
atomow: O, N wiec lokanty poda¢ nalezy w kolejnosci: 1,2,4- (vii) poda¢ przedrostki
odpowiadajace heteroatomom w kolejnosci starszenstwa -oksa-aza- (viii) rdzen -ol =>
kompletna nazwa: 1,2,4-oksadiazol
il.
N
| 2
¥,
(1) wielkos¢ pierscienia = 6, (ii)) w zwigzku nie mozna wpisa¢ zadnego wigzania
podwdjnego wigcej wiec uktad maksymalnie nienasycony => rdzen yn, numeracja od
atomu tlenu do najblizszego atomu azotu, (iv) wskazywany atom wodoru w pozycji 6
pierscienia, (v) 6H, (vi) starszenstwo atoméw: O, N — lokanty 1,2,5, (vii) heteroatomy:
oksa-diaza (bo dwa atomy azotu), (viii) rdzen -yna (rodzaj zenski zgodnie z prawidlem
4.vi.)) =>
kompletna nazwa: 6H-1,2,5-oksadiazyna
7. Czgéciowe uwodornienie ukladéw nienasyconych oznacza si¢, podajac przedrostek hydro
wraz z odpowiednim lokantem. Poniewaz zawsze oznacza to usuni¢cie wigzania
podwojnego, zastosowanie tego przedrostka wiaze si¢ z reguly z liczebnikami di-, tetra-
itd. Przedrostek ten zawsze podaje si¢ tuz przed nazwg uktadu, ktorego dotyczy, po
przedrostkach okreslajacych np. obecnos¢ podstawnikow:
2
0,

7
{
5 \ 6
4 3 5N
5-etylo-2,3-dihydrofuran 2,5-dihydro-1H-1,4-diazepina
w drugim przykladzie w pierScieniu wystepuja 3 atomy zwigzane z sgsiednimi jedynie
wigzaniami pojedynczymi, zatem jest to uklad: wskazywany atom wodoru + dihydro.

Poniewaz wskazywany atom wodoru, jako skladnik nazwy nienasyconego uktadu
podstawowego p051ada wyzsze starszenstwo nad dodatkowe uwodornienie, to jest on

wymieniany na pozycji zapewniajacej najnizszy lokant. Nazwa +4;2-dilydre-SH-14-

dtazepina jest zatem bledna.
8. Zwiazki heterocykliczne posiadajace przytaczong do swej struktury grupe funkcyjng sg

nazywane zgodnie z nazewnictwem odpowiednich klas zwigzkéw, natomiast ukiad
heterocykliczny staje si¢ ukladem podstawowym. Pamigtaé nalezy, iz numeracja wlasciwa
dla uktadow heterocyklicznych posiada wyzszy priorytet nad zapewnienie najnizszego
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lokantu dla grupy funkcyjnej, z kolei grupa funkcyjna ma wyzszy priorytet nad miejscem
dodatkowego uwodornienia:

H
H
N 7/";‘\2
Ho\z\\/ 1\/5 6// \3
\ HoOC \5_N//
4

4,5-dihydro-1H-pirol-2-ol ~ kwas 2,5-dihydro-1H-1,4-diazepino-6-karboksylowy
9. Wprowadzenie podstawnika w miejsce wskazywanego atomu wodoru badz w miejsce
uwodornienia nie zwalnia z konieczno$ci wskazywania w nazwie tych elementow
pomimo, iz fizycznie, w tych pozycjach atom wodoru moze juz nie wystepowac:

N
N SEY
&s S =N
3 HO 1
6
2,2-dimetylo-2H-1,3-oksatiol 4-etylideno-4,5-dihydropirymidyn-5-ol
10.Prawidto 9 jest szczegolnie istotne w przypadku heterocyklicznych ketonow, do ktérych
zastosowanie ma reguta 6 nazewnictwa ketonéw. Nalezy pamictaé, iz do grupy ketonow

heterocyklicznych (w sensie nazewnictwa) nalezg cykliczne estry, bezwodniki czy amidy

N o — Z
H
pirydyn-2(1H)-on furan-2,5-dion 2H-piran-2-on
11.Nazewnictwo skondensowanych uktadow heterocyklicznych w gtéwnej mierze oparte jest
0 system nazewnictwa skondensowanych uktadow aromatycznych razem dajac ogolny
system nazewnictwa uktadow skondensowanych
12.Jako nazwy systematyczne zostaja zachowane (w kolejnosci starszenstwa idac od
najwyzszego — starszenstwo to decyduje o wyborze uktadu podstawowego w uktadach
skondensowanych lub uktadach podstawnik — uktad macierzysty): akrydyna, karbazol,
pterydyna, cynnolina, chinazolina, chinoksalina, naftyrydyna, ftalazyna, chinolina,
izochinolina, puryna, indazol, indol, izoindol, ksanten, chromen, izochromen.
13.Zachowane rowniez zostaja (jako samodzielne uktady, natomiast nie stosuje si¢ tych nazw
jako fragmentu uktadu skondensowanego) nazwy: fenazyna, fenoksazyna, fenotiazyna
14.Uktady skondensowane sktadajace si¢ z pierScienia benzenowego i monopierscieniowego,
co najmniej S5-cztonowego uktadu heterocyklicznego (tzw. benzoheterocykle) nazywane sa
poprzez podanie lokantéw heteroatomoéw dalej stowa benzo a za nim nazwy uktadu
heterocyklicznego. Numeracja jest prowadzona, tak aby lokant 1 nalezal do atomu
bezposrednio zwigzanego z pierscieniem benzenowym, dobranego w ten sposob, aby
heteroatomy posiadaty jak najnizsze lokanty. Jezeli dalej pozostaje wybor, numeracje

dobiera si¢, tak aby heteroatom o wyzszym starszenstwie posiadat jak najnizszy lokant:
1

: ! ”
N
3 o

2-benzofuran 1H-2,3-benzoksazyna 2H-1,3-benzodioksol
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