POLARYMETRYCZNE OZNACZANIE GLUKOZY

Wiele substancji charakteryzujacych si¢ niesymetryczng budowg czasteczki, tzn.
takich, ktore nie majg ani $rodka ani ptaszczyzny symetrii odznacza si¢ zdolnoscig skrecania
$wiatta spolaryzowanego (drgania fali §wietlnej sg uporzadkowane w jednej ptaszczyznie).
Nalezg do nich m. in. czasteczki zawierajgce atomy wegla w stanie hybrydyzacji sp3
o czterech r6znych podstawnikach. Substancje te nazywa si¢ optycznie czynnymi. Najbardziej
znanymi sg glukoza, fruktoza oraz sacharoza .

Jakosciowo mozna okresli¢ substancj¢ czynng na podstawie charakterystycznej

dla niej w danych warunkach wielkos$ci, tzw. skrecalnosci whasciwej a. Jest to kgt mierzony
w stopniach, o jaki ptaszczyzna polaryzacji ulegnie skreceniu w §wietle sodowym A = 589,3
nm w temp. 20°C, jezeli $wiatlo przejdzie przez warstewke 1 mm substancji statej, wzglednie
przez warstwe roztworu jednorodnego o grubosci 1 dcm, ktérego stezenie wyrazone
jest w g/100 ml.

(alf = a-100
%lp = d-c

gdzie:

o — kat skrecenia ptaszczyzny polaryzacji w stopniach
d — grubos¢ warstwy w decymetrach

C — stezenie roztworu w g/100 ml

D — dlugos¢ fali $wiatta sodowego

t — temperatura

Zaleznos¢ ilosciowa tego zjawiska regulujg prawa Biota. Wielko$¢ kata skrecenia
plaszczyzny polaryzacji jest wprost proporcjonalna do st¢zenia i grubosci warstwy roztworu,
zalezy od rodzaju substancji, dlugos$ci fali uzytego $wiatla oraz temperatury.

Aparatura:
e polarymetr kolowy tréjpolowy

e 7rodlto $wiatta monochromatycznego — lampa sodowa emitujgca fale o dhlugosci
A =1589,3 nm w temp. 20°C

Wykonanie:
Wiaczy¢ lampe sodowa polarymetru kotowego tréjpolowego, odczeka¢ ok. 20 min. —

czas potrzebny do nagrzania lampy. Sprawdzi¢ punkt zerowy polarymetru bez cieczy
optycznie czynnej, gdy zerowa kreska podziatki (skala zewnetrzna) pokrywa sie z zerowa
kreska podzialki noniusza (skala wewnetrzna) — obserwujemy jednorodnie o$§wietlone pole
lunetki (ryc. 1C).

Otrzymang w kolbie miarowej poj. 100 mL probke dopelni¢ woda destylowana
do kreski i wymieszac.

Napehi¢ catkowicie rurke polarymetryczng badanym roztworem. Otwor rurki nakry¢
szkietkiem, uszczelka i1 zakreci¢ nakretka. Jezeli w rurce znajdzie si¢ niewielka ilo$¢
powietrza, banieczke sprowadzi¢ w miejsce o najszerszym przekroju.

Dla substancji prawoskretnej jaka jest glukoza otrzymuje si¢ obraz z zaciemniong
cze$cig srodkowg pola widzenia (ryc. 1A).



Obraca¢ powoli analizator w lewo do momentu, az pojawi si¢ jednorodne nat¢zenie
o$wietlenia wszystkich pol (ryc. 1D). Odczyta¢ kat obrotu analizatora na tarczy.

Dokona¢ trzykrotnego pomiaru przy tym samym napelnieniu rurki, ustawiajac
ponownie skale aparatu do punktu wyjsciowego i1 obliczy¢ $rednig warto$¢ kata skrecenia
ptaszczyzny polaryzacji.

Wiedzac, Ze skrecalno$¢ wilasciwa dla glukozy wynosi [a]b, = +52,3° obliczy¢
stezenie roztworu przeksztatcajgc odpowiednio wzor na skrecalno$¢ wiasciwa.
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Ryc. 1. Widok w obiektywie polarymetru kolowego troéjpolowego kolejno po napeinieniu
rurki polarymetryczne;j.
A - substancja prawoskretna
B - substancja lewoskretna
C,D - jednorodne o$wietlenie pdl polarymetru - punkt zerowy i moment pomiaru.



