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Temat ¢wiczenia: Refraktometryczne oznaczanie zawartosci NaCl

Wspotczynnik zatamania $wiatta (n) dla danego materiatu jest rowny stosunkowi predkosci
Swiatta w prozni (C) do predkosci $wiatta w danym materiale (V):
c
n = e
v
Wspotczynnik zatamania $wiatta jest warto$cig bezwymiarowa. Jego warto$¢ zalezy
zarowno od warunkow w jakich znajduje si¢ osrodek tj. temperatury czy ci$nienia, jak i od
dtugosci fali padajacego promieniowania.
Wielko$¢ ny; nazywana jest wspotczynnikiem zatamania §wiatla osrodka drugiego
wzgledem o$rodka pierwszego i jest rOwna:

sinx  v;

N21 = = —

sinff v,
gdzie: o — kat padania,  — kat zatamania, v,, v, — predkosci $wiatla odpowiednio w o$rodku 1
12 (o$rodku optycznie rzadszym i gestszym).

Do pomiaru warto$ci wspotczynnika zatamania $wiatla najczeSciej stosowane sg
refraktometry Abbego i Pulfricha. Stuza one do pomiaru kata granicznego (Bg), przy ktorym
wystepuje zjawisko catkowitego wewnegtrznego odbicia. Kat ten jednoznacznie okresla

warto$¢ wspotczynnika n zgodnie ze wzorem:
1
sin gy

gdzie: Bg — jest katem granicznym.
W rezultacie, po odpowiednim wyskalowaniu przyrzadu, na skali odczytuje si¢ bezposrednio

warto$¢ wspotczynnika zatamania §wiatla zamiast kata granicznego.

Odczynniki: roztwor NaCl o stez. 15 % (wag/obj)
Aparatura: refraktometr laboratoryjny typ R1 prod. PZO
Wykonanie oznaczenia:

1. Sporzadzenie krzywej wzorcowe;j:
Przygotowaé roztwory wzorcowe pobierajac do kolbek miarowych kolejno 2, 6, 10,
12, 16 i 20 mL roztworu podstawowego NaCl i uzupeti¢ woda destylowang do
kreski.

2. Nanosi¢ kolejno roztwory na pryzmat refraktometru 1 odczyta¢é wartosci
wspotczynnikow zatamania $wiatta dla wody 1 roztworow NaCl. Kazdy pomiar

powtorzy¢ 3-krotnie.
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gdzie:

UWAGA! Po kazdym pomiarze nalezy wytrze¢ pryzmat refraktometru za pomocq
wacika i przemy¢ wodg destylowang.

Wyniki umiesci¢ w tabeli.

Na podstawie otrzymanych wynikéw narysowaé wykres zalezno$ci wspoétczynnika

zatamania $wiatla od stezenia NaCl.

. Probke otrzymang w kolbie miarowej dopetni¢ woda destylowang do kreski. Zmierzy¢

wspolezynnik zatamania $wiatta. Srednia warto§é n nanies$é na krzywa kalibracyjna i
odczytac stezenie NaCl w badanej probce. Wynik poda¢ w gramach/25 mL roztworu.
Obliczy¢ niepewno$¢ pomiaru wspoOlczynnika zatamania $wiatla n dla kazdego

roztworu wg wzoru:

j-G—-1
An = t(, k) - AS,

x =

ng - Srednia warto$¢ wspoiczynnika zatamania danego roztworu,

n; — warto$¢ wspotczynnika zatamania danego roztworu uzyskana w danym pomiarze,
j — liczba wykonanych pomiaréw dla danego roztworu,

An — niepewno$¢ pomiaru wspdtczynnika zatamania n,

t(oc, k) - wspdtezynnik z Tabeli rozktadu Studenta,

k =j-1 — liczba stopni swobody,

a = 0,95 — poziom ufnosci

Tabela rozktadu Studenta

Warto$ci wspotczynnika t w zaleznosci od liczby stopni swobody k i zadanego

prawdopodobienstwa

Stopien swobody | Prawdopodobienstwo
k=j-1 90% | 95% | 99 %
1 6,314 | 12,706 | 63,657

2 2,920 | 4,303 | 9,925

3 2,353 1 3,182 | 5,841

4 2,132 12,776 | 4,604

5 2,015 12,571 | 4,032

6 1,943 | 2,447 | 3,707

7 1,895 | 2,365 | 3,499

8 1,860 | 2,306 | 3,355

9 1,833 | 2,262 | 3,250

10 1,812 2,228 | 3,169




	Temat ćwiczenia: Refraktometryczne oznaczanie zawartości NaCl
	n = ,𝒄-𝒗.

