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Weglowodory

1. Podaj nazwg systematyczng ponizszego zwigzku i okresl dla niego:

X

a. stopien nienasycenia

b. hybrydyzacje wszystkich atomow
P wegla
= c. liczbe wigzancin

d. katy migdzy wigzaniami

Stopien nienasycenia oblicza sie wedlug wzoru:

S=

2+2X+Y-Z

2 , gdzie X — oznacza liczbe atoméw czterowigzalnych (np. C)

Y — oznacza liczbg atomow tréjwigzalnych (np. N)
Z — oznacza liczbg atomow jednowiqzalnych (np. H)

Stopien nienasycenia pozwala na przewidywanie liczby wigzan wielokrotnych Ilub ukladow
pierscieniowych w czgsteczce o danym wzorze sumarycznym. Np. stopien nienasycenia rowny 2 moze
oznaczac jedno wigzanie potrdjne, dwa wigzania podwdjne, wigzanie podwdjne i pierscien lub dwa

pierscienie.

2. W oparciu o ponizej podane reguty narysuj wzory struktur kanonicznych zwiazkéw o
podanych wzorach:
Reguty tworzenia struktur kanonicznych:

Struktury kanoniczne mozna tworzy¢ tylko wtedy, jezeli w danej czgsteczce wystepuje
sprzezony ukiad wigzan podwojnych lub sprzezenie wigzania podwodjnego z wolng
parg elektronowq wystepujgcg w jakims atomie.

Polozenie jgder atomowych we wszystkich strukturach kanonicznych musi byc
identyczne.

We wszystkich strukturach kanonicznych danego zwiqzku muszq by¢ spetnione
postulaty odpowiedniej wartosciowoSci poszczegdlnych atomow.

Delokalizacja elektronow m moze nastgpi¢ tylko w plaskim ukladzie atomoéow, co
narzuca efekt planarnosci czgsteczki lub jej odpowiedniego fragmentu.

Wszystkie struktury kanoniczne danego zwigzku muszq mieé¢ te samg ilosé
sparowanych elektronow, z czego wynika, Ze nie rozpatruje si¢ np. struktur
dwurodnikowych.

— NH, OH
= ¢
a. H b. ﬁ C. d.

3. Odpowiedz:

a. jakie uktady wigzan nazywamy skumulowanymi, jakie sprzezonymi, a jakie
izolowanymi

b. jaki rozpad wigzan nazywamy heterolitycznym, wymien jeden przyktad reakcji
w ktorej mamy z nim do czynienia

c. wymien katalizatory reakcji z heterolitycznym rozpadem wigzan
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d. co to jest elektrofil i nukleofil

e. co to jest karbokation i karboanion

f. jak zmienia si¢ trwalo$¢ karbokationéw w zaleznosci od ich rzedowosci
g. jaka reakcje nazywamy reakcja addycji

h. podaj, kiedy reakcje¢ nazywamy reakcja addycji elektrofilowej

i.
J-

kiedy mamy do czynienia z reakcja addycji 1,2 a kiedy 1,4
czego dotyczy reguta Markownikowa

4. Napisz rownania reakcji

H,SO, H,0
e —

a. but-2-en A B
b. but-1-yn + H,O H950, .50,
c. 2-metyloprop-1-en + KMnQO,, H*
d. 2-metyloprop-1-en + KMnQy4, OH
e. propen + kwas chlorowy (1)
BH H20,
f. 2-metyloheks-1-enu + —3» KoH” B
g. but-1-yn + amidek sodu (ciekly amoniak)

5. Dien A i dienofil B w reakcji Dielsa Aldera daja addukt C. Zwiazek C w reakcji z
woda (katalizowang kwasem) daje mieszaning dwoch izomerycznych zwigzkow, z
ktorych jeden jest mentolem (5-metylo-2-(propan-2-ylo)cykloheksanol). Napisz
réwnania zachodzacych reakcji i nazwij wystepujace w nich zwigzki.

6.

7.

Podaj wzory i nazwy substratow reakcji Dielsa Aldera, w wyniku ktorych otrzymano
narysowane ponizej zwiazki. Zwro¢ uwage na fakt, ze substraty moga wykazywac
izomeri¢ geometryczng i odpowiedz, czy wszystkie z izomero6w mogag bra¢ udziat w
reakcji Dielsa Aldera.

Zwiazki A 1 B daty w reakcji Dielsa Aldera zwigzek X, ktory w reakcji z Cl, dat
zwigzek o podanej nizej strukturze. Podaj wzory i nazwy zwigzkow A, B, X.

+Cl
A+B 2

Cl
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8. Podaj wzory i nazwy alkenow, z ktérych w wyniku ozonolizy powstaty ponizsze
zwigzki:

9. Zwiagzek CgHip; w wyniku zarowno utleniania kwasnym roztworem KMnO, jak i
ozonolizy daje tylko jeden produkt, taki sam w obu przypadkach. Podaj wzor i nazwe
tego zwigzku 1 rOwnania wymienionych reakcji.

10. W tabeli narysuj wzory ponizszych zwigzkdw i oznacz literami grupy protonow
réwnocennych jak na podanym przyktadzie:

a. 4-metylopent-1-yn
b. 2,5-dimetyloheksan
c. 4-etynylo-2-metylo-5-metylidenohept-2-en
d. 2,2,5,5-tetrametyloheks-3-yn
e. 6-etylo-3,3-dimetylocykloheksa-1,4-dien
"H NMR Bc
wz0r zwiazku z NMR
zaznaczonymi grupami
protondéw sygnal multipletowosé liczba wodoréw od liczba
ktérych pochodzi sygnalow
sygnal
A dublet 6H
/CE'Z‘HC _CHz A B multiplet (9-krotne rozszczepienie) 1H 5
D///C B \CH3 A C dublet 2H
HC D singlet 1H

11. Narysuj wzor takiego izomeru zwigzku o wzorze C4Hg, dla ktorego w widmie
'"H NMR wystepuje tylko jeden sygnat, jaka bedzie multipletowosé tego sygnatu. lle
roznych sygnaléw pojawi sic w widmie *C NMR dla tego zwigzku?

12. Weglowodor o wzorze CioHig W reakcji z Br, przylacza jedng czasteczke bromu, a
podczas ozonolizy daje jeden produkt o wzorze CsHgO. Podaj wzor tego weglowodoru
oraz wzory produktow wymienionych reakcji.

13. Podaj wzory i nazwy wszystkich produktow reakcji addycji jednej czasteczki HBr do
2-metyloheksa-2,4-dienu.
3
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14. Ponizsze tabele przedstawiaja najbardziej charakterystyczne pasma wystepujace w
widmach IR.

ALKANY

wigzanie C-H

drgania rozciagajace 3000 — 2840 cm™ drgania deformacyjne 1490 — 1300 cm™
w grupie CH; w grupie CH, w grupie CH3 w grupie CH,
sym asym sym asym sym asym
~2870 ~2960 ~2850 ~2925 ~1375 ~1460 ~1465 e
cm? cm? cm? cm? cm? cm?
ALKENY

wigzanie = C-H

drgania rozciagajace 3100 — 3000 cm™

wigzanie C =C

drgania rozciagajace 1690 — 1580 [cm™]

ALKINY

wigzanie =C-H

drgania rozciagajace 3340 — 3250 cm™

wiazanie C=C

drgania rozciagajace 2260 — 2100 [cm™]

15. Ponizej przedstawiono widma heksanu heksenu i heksynu, przypisz odpowiednie
widmo odpowiedniemu zwigzkowi i opisz pasma charakterystyczne podajac dla nich
odpowiednie wartos$ci liczb falowych.
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Jaso 27T ZEB3 a4 1416 BT
zagz 5 | lazt 7 | 1372 46
2923 4 | 1642 Zz0 | 1343 74
2476 1z 1642 BB 1297 77
236l 12 l4E7 2ZE 1247 4l
2755 73 | 1453 z8 | 1716 A4
2676 41 | 1433 37 | 1137 Al
3187 A4 | L1466 34
3176 44 | 1379 40
7959 4 | 1300 &4
zgz@ 7 | 1z84 B4
2875 13 | 1133 &E
76z 15 | &91 &4
2734 41 | @84 94
39z6 77 | 2679 al | 143z 39
3458 72 | zlzon 4o | 13@0 4B
3311 7 | zo87 &4 | 1366 AS
2962 4 | 1717 BE | 1344 &4
2937 5 | 1gsn &L | 1328 &2
2476 11 | 1467 26 | 1320 &3
2738 79 | 1461 2B | 1300 &S




