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Informatyka jest nauka sluzebna — dopiero konkretne zastosowania sprawiaja, ze
metodyki projektowane przez naukowcéw w tej dziedzinie znajduja odpowiednia racje bytu.
Jednoczeénie do konkretnych zastosowan czesto dochodzi si¢ po poglebionych analizach
teoretycznych, tworzeniu modeli analitycznych czy obliczeniowych, nastgpnie testowanych
przy pomocy roznorodnych probleméw benchmarkowych. Efektem utylitarnym tego typu
badan, czgsto staje si¢ rozw¢j] dedykowanych narze¢dzi ogdinego przeznaczenia, ktore nastepnie
moga zosta¢ wykorzystane przez szerokie rzesze badaczy, realizujac wspomniane zalozZenie
»Shuzebnosci” Informatyki w mozliwie pelnym tego slowa znaczeniu.

Bardzo wainym obszarem badawczym dla Informatyka sa nauki o zdrowiu (tzw.
Health-sciences). Badania stosowane w obrebie tych nauk, mogg zosta¢ zaklasyfikowane do
bardziej szerokiego okreslenia metod bioinformatycznych, ktore sa szczegdlnie atrakcyjne nie
tylko ze wzgledu na prestiz i zupelnie nowe mozliwoéci dysseminacji rezultatéw badan, ale
przede wszystkim przez niezmiermie wazna dla ludzkosci mozliwosé wspomagania pracy oséb,
od ktérych bezposrednio zalezy zdrowie oraz Zycie innych ludzi.

Przedstawiona praca traktuje wlasnie bezposrednio o zastosowaniu wybranych metod
informatyki, w szczegolnosci nalezacych do nurtu sztucznej inteligencji a jeszcze precyzyjniej
— do technik eksploracji danych. Wybrane narzedzia (m.in. sieci neuronowe, drzewa decyzyjne,
klasyfikatory kolektywne) zostaly zastosowane do poszukiwania optymalnych cech
fizykochemicznych tzw. mikroemulsji, ktére sa wykorzystywane w Farmacji jako no$niki

lekéw trudno rozpuszczalnych w plynach. 7_
|
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Manuskrypt pracy liczy 184 strony. Po przedstawieniu streszczen oraz wykazu skrotow
i symboli stosowanych w tekscie, zaprezentowane zostaje 7 czgsci merytorycznych, natomiast
na koncu manuskryptu zostat dolaczony zarys dorobku publikacyjnego Doktoranta.

Cz¢éé 1 pracy zawiera staranne wprowadzenie w tematyke uktadoéw mikroemulsyjnych
jako substancji leczniczych i dostarcza informacji wystarczajacych do zrozumienia istoty
i waznoéci zalozonego celu pracy, jakim jest wspomaganie efektywnego tworzenia formulacji.
Nastepnie Doktorant przechodzi do przedstawienia w sposéb dosyé pobiezny podstawowych
informacji z zakresu drazenia danych. Rozdziat koficzy si¢ szerokim przegladem zastosowan
metodyk z obszaru sztucznej inteligencji a dokiadnie drazenia danych w technologii postaci
leku.

W II Czesci Doktorant przedstawia zalozenia oraz cel pracy, formulujac go jako
opracowanie reprezentatywnej bazy danych zawierajacej dane dot. parametrow wytwarzania
leku (w postaci mikroemulsji), przetworzenie ich za pomoca wybranych metod zwigzanych
z drazeniem danych i opracowanie systemu wspomagania decyzji majacego na celu
dostarczenie wiedzy eksperckiej w wystarczajacy sposéb generalizujacej wiedze uzyskang
z danych uczacych, wspomagajacy proces formulacji leku. Doktorant rowniez podaje z nazwy
szereg algorytméw z dziedziny drazenia danych, ktére zostaly wykorzystane w ramach pracy,
stwierdza rowniez ze koncowym efektem Jego pracy bedzie zintegrowany system
informatyczny dostarczajacy wyzej wspomnianej funkcjonalnosci, wykorzystujac przyjazny dla
uzytkownika interfejs graficzny.

W III Czesci zawarto informacje dotyczace substancji, materialdw, aparatury
i oprogramowania wykorzystywanych w trakcie prowadzenia badan przez Doktoranta.
W dalszym ciagu Doktorant prezentuje poszczegdlne etapy przetwarzania danych 1 konstrukcji
heurystycznego modelu wspomagania decyzji, nie zapominajac o dzialaniach majacych na celu
zwigkszanie generalizacji modelu (np. 10-krotne wzajemne sprawdzanie i kontrolowane
wprowadzanie szumu do danych). Nastgpnie opisane zostaja parametry perceptrondw
wielowarstwowych uzytych przez Doktoranta do konstrukcji modelu oceny wystgpowania
obszaru wystepowania mikroemulsji. W podobny sposéb Doktorant podaje informacje nt.
klasyfikatoréw binarmnych wykorzystywanych rowniez do okreslania wspomnianego obszaru
a takze sieci rozmytych, na bazie ktérych przeprowadzono ekstrakcj¢ regul, w latwy sposéb
przyswajalnych i interpretowalnych przez czlowieka. Dalej podano szczegoly strategii
weryfikacji in-vitro dzialania systemu oceny wystgpowania obszaru mikroemulisji.

IV Cze¢$¢ ma na celu zapoznanie czytelnika ze szczegétami badan eksperymentalnych
przeprowadzonych przez Doktoranta i zaczyna si¢ badaniem uZytecznosci opracowanego
systemu wspomagania decyzji do opracowania parametrow mikroemulsji. Po prezentacji
wstepnych etapéw przetwarzania danych i redukcji ich wymiarowosci Doktorant przystgpuje
do opisu modelowania heurystycznego, stwierdzajac, ze testowal okolo 60000 perceptrondw
wielowarstwowych w trakcie poszukiwania optymalnej ich konfiguracji a takze 17 algorytmow
klasyfikacyjnych ktore byly testowane na platformie WEKA (w sumie Doktorant przetestowat
170 wariantéw tych modeli). Zaprezentowane zostalo réwniez drzewo decyzyjne

wyekstrahowane z rozmytej sieci skonstruowanej przy pomocy programu Nets2010. -

Zaprezentowane wyniki w formie tabelarycznej wskazuja na wysoka skutecznosé
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klasyfikacyjng opracowanych modeli (AUROC pow. 80%, miejscami nawet 85%). W dalszym
ciagu rozprawy Doktorant prezentuje opracowany system wspomagania decyzji, po czym
przechodzi do jego walidacji. System zostal wykorzystany do predykeji obszaréw
wystgpowania mikroemulsji dla 1008 diagraméw Gibbsa, a nastgpnie Doktorant wybral 20
z nich, ktére mogly potencjalnie zosta¢ zastosowane w sporzadzaniu formulacji leczniczych
(bazujac na kryterium okreslonym w II1.4.1). Wybrane 20 formulacji zostalo przygotowane in-
vitro w celu probkowania obszaru wystgpowania mikroemulsji, ktory to obszar zostat nastgpnie
poréwnany z obszarem predykowanym przy uzyciu opracowanego systemu, uzyskujac
akceptowalng efektywno$¢ (blad catkowity 14%) poréwnywalna z wczesniej testowanymi
sieciami neuronowymi. Kolejnym krokiem opisanym przez Doktoranta jest weryfikacja
wiasciwosci fizykochemicznych sporzadzonych mikroemulsji, tworzac odpowiednie uklady in-
vitro opisane przez punkty wybrane z poprzednio wyselekcjonowanych diagraméw Gibbsa.
Sporzadzone mikroemulsje klastrowano bazujac na ich cechach w oparciu o wybrana funkcjg
pvclust dostepna na platformie R a wynik zaprezentowano w postaci dendrogramu (Ryc 45).
Analizujac dane dot. wartosci Srodkowych klastrow ustalono parametry, ktoére najbardziej
roznicujg powstate zgrupowania. Przeprowadzono rowniez analiz¢ korelacyjna, ktérej wyniki
potwierdzily zréznicowanie migdzy uktadami widoczne w przypadku klasteryzacji. Nastgpnie,
po 30 dniowym przechowywaniu probek ukladéw w komorze klimatycznej porownano ich
wlasnosci  fizykochemiczne, wybierajac 14 ukladéw charakteryzujacych si¢ najwieksza
stabilnoscia. Nastepnie badano obecno$é substancji leczniczej w mikroemulsji a mianowicie
ibuprofenu, a badania doprowadzity do wybrania dwéch ukladéw zawierajacych wspomniany
lek o najwyzszej stabilnosci potwierdzonej badaniem 2z uzyciem wysokosprawne)
chromatografii cieczowe;j.

Czesé¢ V stanowi omowienie i dyskusja wynikéw, gdzie w wyniku spdjnego
przedstawienia najwazniejszych krokéw podjetych przez Doktoranta w trakcie pracy, mozna
doj$¢ do konkluzji o wysokiej uzytecznoSci opracowanego systemu wspomagania decyz;ji,
ktérego uzycie doprowadzilo do szeregu cennych obserwacji, w sposdb przekonujacy
potwierdzajac stabilno$¢ wybranych ukladéw zawierajacych ibuprofen.

W Czesci VI mozna znaleZz¢ podsumowanie najwazniejszych osiagnieé Doktoranta
a mianowicie:

e Zakonczone sukcesem zastosowanie narzedzi drgzenia danych do projektowania
mikroemulsji.

¢ Nowatorskie wnioski dotyczace wplywu skladu jakosciowego formulacji na predykcje
obszaru wystgpowania mikroemulsji.

¢ Opracowanie systemu wspomagania decyzji wraz z walidacjg in-silico i in-vitro jego
dzialania wraz z potwierdzeniem mozliwosci uzyskania mikroemulsji z modelowg
substancjg lecznicza bazujac na wnioskach dostarczanych przez wspomniany system.

Czesé VII przedstawia bibliografig zawierajaca 232 pozycje.

Doktorant przygotowujac pracg nie uniknal pewnych bledéw i niedociagnigé, ktore
chcialbym teraz przedstawié. Poza tym czytajac pracg nasunglo mi si¢ kilka uwag ogolnych
o odniesienie si¢ do ktorych uprzejmie prosze Doktoranta. ) "h
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Uwagi o charakterze ogélnym i dyskusyjnym:
Doktorant przeprowadzajac konstrukcj¢ przykladowych modeli predykcyjnych w oparciu
onp. Sieci neuronowe MLP przeprowadzil tysigce testéw, ktére niewatpliwie wykonal
z uzyciem dedykowanych skryptéw, niemniej jednak parametry sieci w poszukiwaniu tych
optymalnych byly dobierane arbitralnie. Istnieja sposoby automatycznego doboru
parametrow sieci neuronowych do konkretnego problemu (np. ewolucja parametréw sieci
neuronowych) uprzejmie proszg o przedyskutowanie mozliwosci wykorzystania tego typu
metod w Panskiej pracy.
Na stronie 76 Doktorant pisze o ,wszystkich mozliwych kombinacjach”
wykorzystywanych modeli — czy ,kombinacja” jest tutaj rozumiana zgodnie z definicjgq
znana 2z matematyki? lle dokladnie przebadano ,kombinacji”? Uprzejmie prosze
o0 sprecyzowanie tych informacji.
Na stronie 75 napisano, Ze Doktorant wykorzystal sieci implementowane w systemie
Nets2010 opracowanym przez Promotora Pomocniczego — w szczegdlnosci sieci rozmyte.
Uprzejmie prosze o sprecyzowanie o jakie dokladnie sieci chodzi i jakie byly parametry ich
pracy. Podanie samej informacji o defuzyfikacji wywoluje pewien niedosyt u czytelnika tak
opracowanego rozdziahu.
W III czesci Doktorant stwierdza, ze obliczenia wykonano na komputerach polaczonych
w sie¢ lokalna, prosze sprecyzowaé czy w ramach prac zostaly wykorzystane jakiekolwiek
elementy paradygmatéw obliczen wspdlbieznych 1 rozproszonych, ewentualnie
przedyskutowaé mozliwos¢ wykorzystania tych paradygmatéw w przyszlych pracach
badawczych.
Diagram fazowy Gibbsa jest sympleksem w przestrzeni 3-wymiarowej opisujacym
wszystkie mozliwe wartosci koncentracji poszczegélnych skladnikéw ukladu. Zgodnie
z podanymi w pracy informacjami czasem jeden ze skladnikéw ukladu, ktérego zawartosc
jest modelowana na diagramie, jest zlozony z dwoch (tenzyd+kotenzyd). Korzystajac
z popularnych pakietéw analizy i wizualizacji danych (R, Matlab itp.) mozna rozwazy¢
hipotetycznie wizualizacj¢ ukladu zlozonego z 4-ch skladnikéw (wowczas diagram fazowy
Gibbsa stanowilby sympleks w przestrzeni 4-wymiarowej, ktory moglby by¢ postrzegany
jako bryla — czworoscian foremny). Proszg przedyskutowac hipotetyczne mozliwosci
poszukiwania obszaru mikroemulsji jako figury przestrzennej wewnatrz takiej bryly oraz
utylitarno$¢ tego typu analizy.
Na stronie 76 Doktorant pisze o kolektywnym wspomaganiu decyzji, nie ma natomiast
bardziej szczegdtowych informacji o tego typu systemach we wstepie (warto byloby tam
doda¢ odwolanie do tzw. systemOw inteligencji kolektywnej — co oczywiscie w tym
momencie nie jest juz mozliwe 1 tego nie wymagam), poza tym uprzejmie proszg o podanie
szczegoléw konfiguracji kolektywu — ile i jakich bylo ekspertow, w jaki sposéb byly
liczone wagi (i czy byly w jakikolwiek sposob adaptowane) i jak zostala obliczona decyzja
wyjsciowa.
W wielu miejscach Doktorant opiera si¢ na mierze efektywnoéci klasyfikatora w oparciu
o pole pod krzywa ROC (tzw. AURQOC), idea takiej krzywej wydaje si¢ w niewystarczajacy
sposob przedyskutowana w tekécie pracy, uprzejmie prosze o przedstawienie przykladowejr
krzywej ROC i1 wyjasnienie jej przydatno$ci do ewaluacji klasyfikatoréw.
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Pomniejsze usterki:

e Przegladajac pracg a w szczegdlnosci spogladajac na spis tresci dostrzec mozna pewne
niezbalansowanie zawarto§ci pracy — poszczegdlne czgéci pracy sg mocno zroznicowane
jesli chodzi o liczbe stron (np. czesé II jest bardzo krotka i liczy 2 strony, podczas gdy inne
czesci licza ich nawet kilkadziesiat — np. cze$¢ I czy II). Niektore podsekcje widoczne w
spisie tresci (3. poziom zagniezdZzenia) zawieraja jeden akapit tekstu — zamiast podsekcji
nalezaloby uzyé nienumerowanych paragrafow.

e Nazwy nicktdrych rozdzialéw sa dosy¢ lakoniczne, np. Wyniki, albo Eksploracja danych,
warto byloby tego typu nazwy uszczegélowi¢, chocby Wyniki eksperymentéw albo
Wybrane algorytmy eksploracji danych.

e Doktorant wykorzystuje sprawnie szereg narzgdzi informatycznych, niestety nie wszedzie
w pracy mozna znalezé informacje sankcjonujace uzycie poszezegdinych komponentow,
przykladowo str. 122, wykorzystywana jest funkcja biblioteczna systemu R pvclust, ktorej
nazwa ewidentnie wskazuje Ze jest stosowana do klastrowania, byloby warto w tego typu
miejscach dla peinej jasnosci napisaé jakiego typu algorytm jest implementowany przez
wykorzystywana biblioteke.

e Niektdre wyjasnienia odnosnie stosowanych narzedzi podane sa w zaskakujacym miejscu,
przyktadowo funkcjonalnos¢ IDE Net Beans zostaje zarysowana na stronie 77, podczas gdy
samo $rodowisko jest podane po raz pierwszy na stronach 61-63.

e Ryciny tam gdzie jest to mozliwe powinny by¢ opracowane w formacie wektorowym, przy
uzyciu dowolnych pakietow typu Corel, Inkscape a nawet wbudowanych narzedzi Open
Office lub MS Office. Poza tym ryciny, tam gdzie to mozliwe powinny by¢ wykonane
w tym samym stylu — np. Rycina 15 jest praktycznie nieczytelng bitmapa — wielko$§¢
czcionki legendy czy jednostek na osiach powinna by¢ poréwnywalna z wielkoscia
podstawowej czcionki w tekscie.

¢ Po czym liczona jest catka we wzorze (8)?.

e We wstepie brak odniesienia do literatury informatycznej w zakresie systemow
wspomagania decyzji — cho¢ nastepnie wlasnie tego typu system jest tworzony przez
Doktoranta.

o Praca zawiera szereg usterek typograficznych: brak dzielenia wyrazéw sprawia, ze tekst
wyglada nieréwno, na koncu linii, zgodnie z regulami typografii polskiej nie powinno by¢
sp6jnikow, miejscami mozna znalezé tez niepotrzebnie duzo $wiatta na dole strony — co jest
wymuszone umiejscowieniem tabeli na stronie kolejnej (np. str 35). Tabele tak jak i rysunki
powinny byé oblane tekstem. Ponadto, w jezyku polskim separatorem dziesietnym jest
przecinek, a nie kropka, stosowana w calym tekscie pracy.

e Na stronie 75 jest stwierdzenie, ze ekstrahowane reguly naleza do zbioru liczb
rzeczywistych — wydaje sig, ze tutaj chodzi o wartoéci zmiennych decyzyjnych, ewidentnie
jest to pomyltka jezykowa.

o Jako$¢ sktadu zdecydowanie poprawilaby sig, gdyby zamiast programu typu Word,
Doktorant zastosowal profesjonalny, ogélnodostepny system skladu LaTeX, co
poprawitoby tez wyglad rownan w tekécie, ulatwitoby wyréwnywanie tekstu (np. niektore=— -
wyliczenia, np. str. 65 sa zlozone nieréwno) a takze ulatwiloby zarzadzanie bibliografia, |/
referencjami i wszelkimi listami.
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e We wstgpie mozna znalezé wykresy prezentujace dane w ujgciu rocznym (dane dyskretne)
na ktérych to wykresach uzyto linii ciaglej — w takim przypadku powinno sig przynajmnie;j
wyraznie zaznaczyé poszczegOlne wartoéci dla lat, linig ciagla pozostawiajac wylacznie
w celu poprawienia przejrzystosci.

e Na stronach 41-44 przedstawione sa wybrane informacje o drazeniu danych — rozwazania
powinny zostaé uzupetnione wigkszg liczba referencji do literatury tematu.

e Informacje wstepne nt. drzew decyzyjnych (str. 45) powinny zosta¢ uzupetnione o dyskusjg
przynajmniej pobiezna metod indukcji takich drzew.

e Str. 46, podstawowe informacje nt. sieci neuronowych wywoluja pewien niedosyt, zamiast
dyskutowaé model McCullocha-Pittsa Doktorant powinien skupi¢ si¢ na podaniu
podstawowych informacji nt. budowy, dziatania i uczenia Perceptronu Wielowarstwowego
— co prawda stosowny rysunek znajduje si¢ w pracy, ale nie jest wystarczajaco dobrze
skomentowany, nawet nie ma informacji jakiego typu sie¢ zostala na nim opisana.
Dodatkowo w takim rozdziale powinny znalezé si¢ podstawowe informacje nt.
generalizacji oraz uniwersalnej aproksymacji.

o Krétki i bardzo pobiezny opis problematyki systeméw rozmytych umieszczony w rozdziale
traktujacym o sieciach neuronowych jest pewna niezrecznoScia, ktéra zostalaby
zlikwidowana przez poéwigcenie tej tematyce osobnego, nawet krétkiego podrozdziatu.

e Miejscami widoczne niewielkie bledy jezykowe, np. str. 61 — ilos¢ iteracji, powinna by¢
liczba iteracji. Ponownie na stronie 61, ,,warto$¢ epoki”, wydaje sig, Ze powinien to by¢
,numer epoki”. Dodatkowo miejscami zmiana strony z biernej na czynna (np. str. 148
Doktorant uzywa zaimka osobowego ,,ja”).

e W bibliografii Doktorant odwoluje si¢ do punktacji KBN — jednostki, ktdra nie istnieje od
ponad 15 lat. Wydaje mi sig, Ze w tym punkcie chodzi o punktacj¢ MNiSW publikowang na
Liscie Czasopism Punktowanych.

Podsumowujac moja recenzje chcialbym stwierdzi¢, ze przedstawiona praca
w wyczerpujacy sposdb przedstawia droge od zaplanowania modelu predykcyjnego, wyuczenia
go na podstawie danych eksperymentalnych bedacych w dyspozycji pracownikow Wydziatu
Farmaceutycznego Collegium Medicum Uniwersystetu Jagiellonskiego, wykonaniu predykcji
wystepowania obszaru mikroemulsji dla konkretnych uktadéw in-silico wreszcie ich
weryfikacji in-vitro, w szczegdlnosci znalezieniu stabilnych ukladéw zawierajacych substancjg
lecznicza — ibuprofen. Strategia postepowania zaprezentowana przez Doktoranta jest spojna
ajej kroki sa konsekwentnie wykonywane. Doktorant wspiera si¢ w swoim przedsigwzigciu
uznanymi algorytmami z dziedziny draZenia danych oraz przeprowadza w sposéb
zadowalajacy analize statystyczna. Same wykorzystanie narzedzi informatycznych nie budzi
zastrzezen a ich dobér oraz stopniowa selekcja wybranych w celu przeprowadzenia kolejnych
krokéw postepowania wyglada na przemyslana. Doktorant wyraznie posiada szeroka wiedzg
teoretyczna w dziedzinie Farmacji i techniczng w dziedzinie Informatyki pozwalajaca na
efektywne opracowanie w pelni sprawnego Srodowiska informatycznego z dziedziny

bioinformatyki bazujac na dostepnych, sprawdzonych komponentach (np. dostarczanych przez <

znane i popularne $rodowisko WEKA). Co wigeej, eksperymenty in-vitro prowadzone przez
Doktoranta sq opisane w spos6b przejrzysty i przystepny, zaréwno ich tres¢ jak i forma nie
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budzi watpliwosci, za$ aspekt informatyczny pracy, jest bardzo dobrze widoczny i wyraZnie
wspdtgra w pracy badawczej Doktoranta z Jego szeroka wiedza i umiejetnosciami z dziedziny
Farmacji. Innymi slowy mozna powiedzie¢, ze Doktorant demonstruje bieglos¢ w postugiwaniu
si¢ narzedziami implementujacymi popularne algorytmy z dziedziny drazenia danych
i w spos6b sprawny stosuje je do oryginalnege rozwigzania problemu naukowego
zdefiniowanego jako analiza danych i budowa modelu predykcyjnego, ktorego sprawnos¢ jest
nastepnie weryfikowana nie tylko in-silico, ale réwniez in-vitro. Kompleksowos¢
przedstawionych rozwazan $wiadczy o znakomitym warsztacie naukowym Doktoranta
i umiejetno$ci efektywnego prowadzenia badan naukowych, co doskonale rokuje na
przyszlosé.

Jednoczesnie stwierdzam jednoznacznie, Ze przytoczone przeze mnie w tekscie recenzji
uwagi krytyczne i dyskusyjne nie wplywaja na wysoki poziom prezentowanej pracy i powinny
byé traktowane jako propozycje ewentualnych modyfikacji strategii prowadzenia dalszych
badan przez Doktoranta.

W uzupelnieniu do wnioskéw merytorycznych plynacych z pracy chciatbym
przedstawi¢ ocene dorobku naukowego Doktoranta, ktérego zarys mozna znalez¢ na koricu
rozprawy w rozdziale Publikacje Wlasne. Dorobek Doktoranta opiewa na jeden rozdzial
w pracy zbiorowej, 13 publikacji w czasopismach notowanych na Liscie Czasopism
Punktowanych MNiSW — A, przy czym dwie z nich charakteryzuja si¢ wysokim
wspolczynnikiem Impact Factor (powyzej 4). 3 publikacje w pozostalych czasopismach oraz 19
referatbw w materiatlach konferencyjnych podsumowuje dorobek Doktoranta, a te ostatnie
$wiadcza o aktywnosci naukowe] w kregach naukowcéw pracujacych w dziedzinie. Zgodnie
z danymi zawartymi w bazie Thomson Reuters Web of Science, mgr farm. Jakub Szlgk uzyskat
wspdlezynnik h-index o wysokosci 4, przy 36 cytowaniach (bez autocytowan) i 18 artykulach
notowanych tamze. Jak na mlodego pracownika nauki sa to rezultaty bardziej niz zadowalajace,
ponadto $wiadczace o tym, ze Doktorant pracuje w aktywnej grupie badawczej, dajacej Mu
realne szanse na dalszy, efektywny rozwdj naukowy.

Zgodnie z moim rozeznaniem przedstawiona rozprawa spelnia warunki okreslone
przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 (wraz z péZniejszymi zmianami) o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 Nr
65 poz. 595), diatego tez wnosz¢ o dopuszczenie Pana mgr farm. Jakuba Szl¢ka do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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